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ALGENEEN

Het apparaat is oen direct sichi tafalontvanger met dea 22 om
kathodestraslbuis W22-16.

Het is goschikt voor het systsem met 625 lijnsn per beeld; gelnter-
liniserd afgetant, hetgeen wil zeggen in 2 resters van 312,55 lijnen,
Het aantal rasters psar seconde bedrasgt 50, wat overeenkomt mat % -
25 boolden par secande,

Do beeldverhouding is 3 : 4 sangepaat op de filmstandaaxd.

Het geluidskenaal is geschikt voor de ontvangst van frequmtis ge—
noduleerde signalemn,

De baelddraaggoll moet negatief gemodulesryd zijn, texrwljl het ap-
paraat ontworpen is voor ds ontvangst varn het semi-eensijbandasyatsem
(vestigial sideband) zie figuur 1. Dit stelt de ontvenger doorlaat—
kromme vooxr, waarbij A de¢ plaata is van de beolddraageolf en B die
van de geluidsdyasgpolf.

Het apparsat is voorsien van een 4 anslen kieser, die het mogelijk
maakt om de volgende kanalen te ontvangens
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Kanaal | Bealddreaggolf | Geluidedrasggolf | Oscillatorfre-
quentis van de

41425 Mo/a — 7,27 m | 46,75Mc/s-6,42 m | €4,75Mc/5-4,65 n

1

2 148,25 Mo/s - 6,22 m | 53,75Mc/s-5,58 m | 71,75M0/5-4,18 =

3 |595,25 Mo/s - 5,43 m | 60,7580/s-4,94 m | 78,75Mc/8~3,81 m

4 162,25 Mc/s - 4,82 m | 67,75U0/s-2,43 m | 85,75M0/e-3,5 m
?,:f”" 23,5 MNofs - 12,76 m| 18,00 Mo/s-16,67n -

gquantie
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SCHEMA BESCHRIJVIWG

In figaur 2 is het blokschema van de ontvanger gegeven waarin we

in gr:te trekken de werking kunnen zien.

Van de dipoolantenne gaat het signaal naar het antennebandfilter,
“nrdt versterkt door B8, passeert het hoogfrequentbandfilter en
wordt vervolgens met het signaal van de oscillator in B9 gemengd.

¥u volgt het 1e M.F. beeldcircuit dat gekoppeld is met een zuigkring,
lie afgestemd is op de middenfrequent beelddraaggolf wvan het buur-
i{ana.alo

De middenfrequent-spanningen voor geluid en beeld worden versterkt
door B10 en gaan naar het 2e l..F.beeldcircuit dat gekoppeld is met een
zuigkring, afgestemd op de middenfrequent geluidsdraaggolf wvan het
buurkanaal., B11 versterkt weer de il.F.spanningen waarna het 3e midden-~
frequent beeldcircuit volgt. De zuigkring die hiermede gekoppeld is
levert de spanning aan de geluidstak. Van het 3e middenfrequent-
beeldcircuit gaan we naar de beeldtak, via BiZd. Nu volgt de 4e midden~
frequent beeldkring die gekoppeld is met de 4e zuigkring afgestemd op
de middenfrequent geluidsdraaggolf van het buurkanaal. De midden-
frequent beeldspanning wordt vervolgens versterkt door Bl13 waarna de
laatste (5e¢) middenfrequentbeeldkring volgt, die gekoppeld is met de
5e zuigkring, Deze is afgestemd op de middenfrequent beelddraaggolf
van het buurkanaal,

Het middenfrequent beeldsignaal wordt nu door Bl4 gedetecteerd en
door de video versterkerbuis B15 versterkt. Deze geeft het video
signaal door aan de video eindbuis B16, die de kathodestraalbuis B3
van de video spanning veorziet die nodig is veor de helderheids-
variaties en de details van het beeld. B16 is tevens nog gekoppeld
met de niveau dicde 314 om de gelijkspanningscomponent te herstellen,
Van B16 gaat het samengestelde video signaal tenslotte naar de tijd-
basis voor synchronisatie doeleinden.

B17 scheidt de impulsen van het video en "knipt" deze aan twee
kanten,

Hierna volgt de lijndiscriminatorschalzeling met transformator en B18
die voor de automatische frequentie-regeling van de lijnfrequentie
zorgt.

319 is de lijnoscillatorbuis, die als rmltivibrator met kathode-
koppeling geschakeld is.

Het oscillatcrsignaal wordt tocegevoerd aan de lijneindbuis B20, die
ret via de lijnuitgangstransformator weer doorgeeft aan de lijn-
deflectiespoelen,

llet de lijnuitgangsspanning is verder de hoogspanningsdiode B21 ver—
henden die voor de cnodespanning van de lkathodestraalbuils zorgh.
Tevens is nog de addeerdicde B22 gekoppeld aan de lijnuitgangs-
transformator en deze levert een verhoogde spanning voor de 1lijn-
eindbuis, g2 van B2 en enige andere punten.

Ia de scheidingsbuis 317 gacn we ook via een integratiecircuit naar
1e raster oscillatorbuis 323 om de rasterzaagtandspanning *e
synchroniseren,

Via de raster uitgangstransformator wordt de spanning aan de
rasterdeflectiespoelen toegevoerd.

De voeding is vrij cenvoudig, daar er geen netspanningstransformator
wordt toegepazt,

Ale gloeidruden stasn in een tak in serie op de netspanning.
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BIJZONDERIEZDEN
HOOGFREQUENT GEDEELTE

De ingangsimpedantie van het apparaat is ongeveer 795 ohm, zodat

voor een Jjulste aanpassing de antenne + kabel cck 75 ohm moet zijn.

C42, C43 en C44 zijn scheidingscondensatoren die woor beveiliging

zijn aangebracht.

De aanpassing van de dipoolantenne is symmetrisch door middel van

€55 en (%€ waarvan de verbinding aan het chassis ligt. Aangezien het
antennetandfilter S25-526 alle vier de kanalen moet doorgeven is het
vrij breed, ongeveer 25 lic, R40, die behalve aleg rcosterweerstand dienst
doet als dempweerstand, heeft een lage waarde om de kringen over dit
grote zebied vlak te houden.

Na versterking van het signaal door B8 krijgen we het hoogfrequent-
bandfilter S527-3530, waarvoor weer hetzelfde geldt als voor het antenne-
bandfilter, alleen is hier de dempweerstand primair aangebracht
nameli ik R43.

De afstemcapaciteit van de kringen wordt evenals bij de meeste andere
circuits gevormd door de buiscapaciteiten, spielcapaciteit en bedradings-—
capaciteit,

Het hoogfrequentsignaal over S28 wordt in serie gfezet met het oscil-
latorsignaal, hetgeen in het circuit van B9 werdt opgewekt., Vaan deze
buis worden gl en g2 respectievelijk als rooster en anode gebruikt, om
met behulp van de spoel 529-530, waaraan parallel staan de condensatoren
C70 met C68 en C71 met C69, een (Collpits oscillator te
vormen.

Het omschakelen van het ene kanaal op het andere gescbiedt door de
variabele condensatoren C70 en C71 in een andere stand te plaatsen.

364 van het hoogfrequent bandfilter is met de zo juist genocemde con-
lensatoren gekoppeld om dit filter vocr leder kanzal juist af te
stermen.,

De oscillatorfrequentie is hoger dan de frequentie van het binnen-
komende hoogfrequentsignaal,

LIDDENTREQUENT BEELDGEDEELTE

De in serie geschakelde hoogfrequentspanning en coscillator spanning
worden in de mengbuis B9 gemengd, waarna in de !s raddenfrequent
beeldkring S31 zowel de beeld- als de geluildsmiddenfrequentsspanningen
aanwezig zullen zijn. llet S31 is het zuigkringetje S32-C78 gekoppeld,
hetwelk afgestemd is op 16,5 Mc/s. Deze frequentie komt overeen meil
de middenfrequentbeelddraaggolffrequentie van het buurkanaal, waarvoor
dus een behoorlijke onderdrukking nodig is. Ten tweede op de:ze
frequentie afgesterde zuigkring is S57-C116,

Het middenfrequentsignaal wordt nu versterkt door de buis B10, waarna
de 2e middenfrequent beeldkring S44 in de anode volgt. Deze 544 1is
gekoppeld met de zuigkring S43-C94; die evenals het cuigkringetje
S49~C11C afgestemd is op 25 lic/s, wat de middenfrequent geluids-
draaggolffrequentie is van het buurkanaal. We lrijgen hiervoor dus
ook een behoorlijke onderdrukiting.

De vi1jf widdenfrequent beeldkringen S31, S44, S47, S43 en S50 zijn op
verschillende frequenties afgestemd om tot de juiste middenfrequent
resonantiekromme te komen, Dit noemt men het synteem met verstemle
kringer (staggered tuning).

Van Su44 gaat het signaal via €98 naar B1% waar het weer versteric
wordt. In de anode van deze buis is de 3e mrddenireguent beeldliring
S47, die gekoppeld is met het zuigkringetje C:0%1-34u, dat ai’gestend
is op de geluidsmiddenfrequentie 18 lic/s.
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Daar de anode capaciltelt vaa o0 naar zarde + de kathode—aarde
capacitelt wvan B3 parallel aanzienlijk is zou dit betekenen dat de
doorgegeven frequenties naetr gelijkmatig versterkt op de kathode van B3
zouden komen. De hoge frequenties zouden benadeeld worden. Daarom is
het correctiespoeltje S53 2angebracht, dat met de kathode-zarde capaci-
tert van B3 een serie resonantie in het hoge frequentie gebied vormt.
Voor deze hoge frequenties zal de spanning over KB}-aarde maximaal ziin,
hetgeen het afvallen weer corrigeert-

In de kathode van Ri1€ 1s een schakelaar aangzbracht, die €126 al dan
niet parallel aan de kathode-~weerstand kan schakelen.

vWanneer men op groie afstand wil ontvangen, dus in de randgebieden van
het zenderbereik, kan men nu C126 parallel schakelen, waardocr er twee
dingen gebeuren.

le. De gevoeligheid van het apparaat wordt groter, daar de tegenkoppeling

van R101 opgeheven wordt.
2es €125 die slechts 1500 pI" is heeft voor de hoge frequenties practisch

geen weerstand en sluit voor deze frequenties R101 kort, dus geen

tegenkoppeling. Voor het mdden— en lage gebied is de impedantie

van invloed, zodat er tegenkoppeling optreedt. Normaal zijn dus

de hoge frequenties bevoordeeld.

Sluiten we nu C126=100 uF san over R{01 dan worden de hoge

frequenties dus niet meer bevoordeeld, waardoor we minder hogen

krijgen.

De genoemde 2 effecten hebben we juist nodig, daar de afstand groot

is en het apparaat dus gevoeliger moet worden, terwijl verder de

hoge frequenties worden afgesneden, wat in verband met de ruisch die

bij deze grote versterkingen optreedt, gunstig is.

De in deze ontvanger aangebrachte automatische volumeregeling werkt in
combinatie met de contrastregeling.

De tojale regeispanning, toegevoerd aan de HI buis B8 en de beide 1T
buizen B10 en B12, wordt ten eerste verkregen door gelijkrichting van
de positieve terugslagimpulsen door G3, 315 over C166. De grootte van
deze negatieve spanning over C166 is afhankelijk van de inwendige
weerstand van de door kathode en G3 van BlSgevormie dicde. Deze in-
wendige weerstand wordt op zijn beurt bepaald door de grootte wan het
aan het rooster van 315 toegevoerde signaal. De grootte v/h signaal be-
invloedt dus onmiddellijlk de zrootte van de negatieve spanning over (166,
Verder wordt de regelspannnng*bepaald, z13 het nu onafhankelijk van de

signaalsterkte, door de kathode potentiaal van de lijneindbuis B20, waar-

door over de contrastregelaar REO cen positieve spanning komt te staan,
Door REQ nu naar keuze 1n te stellen wordt de totale regelspanning
verkregen door beide gencemde spanningen samen te voegen en toe te
voeren aan de te regelen bulzen,

De contrastregelaar RCO regelt niet alleen in het middenfrejuent
beeldgedeelte op Bi2 en D10, maar tevens op B8 de gevoeligheid wocr het
geluid zewel als het beesld, Zedat hlj tevens dienst doet als ge~
voeligheidsregelaar.

DE_GELUIDSTAK

De middenfrequentgeluidsapanning wordt van de zuigkring C101-4%, S45,
naar de geluidcversterkerburs M gevoerd. Deze versterkt het signaai
waarna het op het mddenfrequent bandfilter S7-S8 komt te astaan. Dit
heeft een | : ? bandbreedte van ongeveer 350 lc.

BS versterkt bet signzal weer, waama het aan S9-310 wordt toegevoond,
die samen weer een bandbreedte van ongeveer 350 Kc geven. De totasi
m1ddﬂnfrequentbdndbreezfé vedraagt dan ongeveer 300 Ko wat ralm vei-
deende 13 voor een Trequentie gemoduleerd signaal, daar een zwazi vwon
75 LP/N, 1060% mudUAu*)t betskent.
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Om dit signaal te detecteren wordi nu de phasedetectorbuis 36
gebruikt. Deze werkt tevens als begrenzer om de ongewenste amplitude
modulaties te begrenzen.

De rousters g3 en g5 krijzen de signaalspanningen van het bandfilter
59~510 en beinvloeden de anodestroom,

De phase van de spanning aan de bandfilterkringen is in een bepaald
gebied lineair afhankelijk van de momentele Trequentie, waardoor dus
de modulatielrequentie wordt getransformeerd tot de modulatie van de
Phase van de kringspanningen ten opzichte van elkaar, wat weer in de
anodestroom van 26 terug te vinden is.

Wanneer de middenfrequentie gelijk is aan de resonantiefrequentie van
het bandfilter, is het phaseverschil van de kringspanningen 900, bij
hogere frequentie groter en bij lagere kleiner.

Het gedetecteerde signaal zal dus over de ancdeweerstand R22 aanwezig
zijn. Via C35 wordt het doorgegeven aan de geluidseindbuis B7, die het
versterkt doorgeeft aan de luidsprekertransformator 512-513, die het
aan de luidzpreker toevoert.

DE TIJD3ASIS
LIJNCIRCUIT

Van de anode van 316 gaot het cignaal naar de scheidingsbuis B17.
Deze is geschakeld als dubbele "knipbuis",

Het signaz2l volgens fig.33 wordt aan het stuurrooster van het
penthode gedeslte van 317 volgens figuur 5 toegevoerd,

De roosterruimte is zeer Klein, daar de schermroosterspanning laag
is gekozen,

Daar de zemiddelde waarde (A) van het signaal samen wil vallen met
de 0 Volt lijn, zal er tijdens de impulsen en de gedeelten die rechts
van de lijn & liggen, roosterstroom gean vloeien.

Deze geert een spanning over 107, waardoor het rooster van de buis
negatiel ~rordt cn de onderzijde van de impulsen ongeveer samen zullen
vallen met de O Volt 1lijn,

e zien dan, dat viz de lijn 3 het video van de impulsen wordt ge—
scheiden,

De anodestroom is_in phose net de roosterspanning, tervijl de
anodespanning 180° gedraaid is. Deze laatste word: via C129 toege-
voerd aan het rooster van de triode van B17.

We krijgen weer eenzelfde oewerking als bij het penthode deel, maar
nu aan de andere zijde van de impuls, zie figuur 6.

De impulsen van de apodespanning zijn dus aan beide “anten vlalk.

De candeusator C120 is acagewracht om te verlinderen Cat de buis als
mltivibrator zaat wericen.

Het simeel wordt nu vie ©130 naar een phase detector schaleling voor
de lijnlrequcatic L0RSEV0oCeT .

Deze nmeuszeling nvwen we aicl los zien van de rest van het 1ijn-
circuit,

Op de primeire 554 van de 1ijndiscriminator transformator, staat

het signeal e, voliens Ticuur G.

Van de scoundaire S55 is het midden geaard, waardeor de boven en
beneden cant lrpulsspanningen t.o.ve aarde zullen krijgen die 100

in phzze vercchoven zijl Jig.TAe

Op het gedeelte 3560 van de primaire der lijnuitgangstransformator,
staat een spanning vol-ens riguar 7B. Verderop zullen we zien hoe

ve hieraan lomen,

C144 is ecn blollieringscondensator voor de galijkspanning die op de

Trimalre otuat,
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Via C144 wordt de piekspanning van fig.7B achitereenvolgens doorgegeven
aan de integratie filters R163-C165 en R115-C133//R106. Na deze
dubbele integratie zal de piekspanning op het punt R111-R112 de
zaagtandvorm van fig.7C verkreg=n hebben.
Deze zaagtandspanning nu wordt opgeteld bij de impulsspanningen
volgens fig.TA, zodat we over R1i{ en R112 de resulterende spanningen
volgens de figuren 7D en TE verkrijgen, waarbij de lijnen P-P de
gemiddelde waarde aangeven., Deze spanningen staan via C131 en C132
over de weerstanden R113 en R114. Zij worden gelijkgericht in de diode
kringen van B18. De diodes werken als topgell jkrichters, De eerste
kring gaat van de top van R113 via de anode en kathode van de linkse
diode naar R148, vervolgans via C13A//R116—CT35 naar aarde, waarna de
kring gesloten wordt naar R113.
Tengevolge van de gelijkrichting zal er nu over C134 een spanning V1
(fig.7D) ontstaan die positief gericht is.
Het andere circuit gaat van de onderzijde van R114 via de kathode en
anode van de rechtse diode naar R148, vervolgens via 0134//3116—0135
naar aarde, waarna de kring weer gesloten wordt naar R114.
Hier staat de diode juist andersom, zodat na gelijkrichting de
spanning V1' over C134 zal ontstaan (fig.7D).
De spanningen V1 en VI' zijn tegengesteld en zullen elkaar juist op-
heffen, wanneer de phase van de binnenkomende lijnfrequentis en de
opgewekte lijnfrequentie van de multivibrator B19, gelijk is.
Wanneer nu door de een of andere oorzaak bijvoorbeeld de binnenkomende
impulsen iets vertraagd worden (zie de gestippelde impulsen in
figuur 7D) dan zullen de spanningen V2 en V2! die na detectie over
C134 ontstaan niet meer gelijk ziin. Er cntstzat dan een resulterende
gelijkspanning, die via R117 toegeveerd wordt zan het rooster van de
tivibratorbuis B19. IMu is deze galijksparming zodanig van polariteit
dat hij de multivibratorfrequentie de benodizde phaseverschuiving
geeft om de evenwichtstoestand te bereiken, zodat de gelijkspanning
over C134 weer O Volt wordt.
Voor het geval dat de phase van de multivibratorspanning verloopt,
geldt eenzelfde redenering als boven, doch dan verschuift de zaag-
tandspanning.
Om onafhankelijker te zijn van snelle variaties en korte storingen
die de automatische frequentieregeling een onstabiel karakter zouden
geven, is de tak R116-C135 aangebracht, die een grote R-C tijd heeft
waardoor geen snelle spanningsveranderingen op het stuurrooster van
B19 komen.
B19 is de lijnfrequentie-oscillatcr, die als een vrij lopende multi-
vibrator met kathodekoppeling is geschakeld. In figuur 8 is het
vereenvoudigde schema weergegeven waarbij het triode gedeelte en
het penthode gedeelte apart getekend zijn.
Wanneer er spanning op de anodes komt, zal in beide buizen anode-
stroom vloeien.
Daar er anodestroom vloeit in de triode, zal de anodespanning
hiervan afnemen. Deze spanningsverlaging word® via C138 doorgegeven
aan het stuurrcoster van de penthode. Hierdoor wordt dit negatiever
en zal de anodestroom minder worden., Tengevolge hiervan zal de
spanning over de kathodeweerstand R120 afnemen en de anodestroom
van de triode weer meer tocnemen. Deze werking is accummlatief en
verloopt snel, zodat het penthode gedeclte wordi ail'gelmepen en
hierin geen anodestroom meer vloeit,
Daar €133 via R118-556 opgeladen was, zal deze condensator zich
via R126-R124-= R125-R120 en de kathode--plantweerstand van de
triode ontladen. Dit heeft tot gevolg dat door deze ontlaadstroom
een negatieve spanning aan het stuurrooster wvan dc penthode wordt
toegevoerd,
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<ennzer tijdens Ce terusslag de anocdestroom plotseling van io in o
verandert, sal er een 5eupmpte sinusvormige trilling in het genpemde
circuit optreden.

serar de terugslastijd meer kort is en de stroomverandering groot, zal
de spanning dus zeer proot zijn.

In figuur 15C is de spanning die over de primaire wildteling S59-360
aptreedt. Dese wordt jetransformeerd naar 562-S63 en heeft daar de
vorn van figuur 15D

2arallel met bu;-SuJ oevindt zich de addeer diode booster B22 in serie
et de condensator C145. Tijdens de tijd gT, zal er een positieve
spanning op de anode van BZkomen waardoor via B22, C145 zich op-
lzadt tot dc spanning over S62-S63,

Je kunnen dece spamnnin. dus optellen bij de + voedingsspanning, zodat
de anode van DZu, 52u; en enige andere punten een hoge spanning toe-
gevoerd lrijuen.

Wanneer nu tijdens de tegenslag de oscillatie begint, zal de spanning
¢p de anode van BZ2 jedurende ongeveer een halve oscillatie periode
negatiel worden, weaardoor er geen stroom door de diode vloeit. De
waarde van C145 is zodanig, dat gedurende deze korte tijd de spanning
op deze condensatvor praciisci constant b1ijft,

Op het ogenblik X in Tijaur 150 zal de spanning over S52-S63 hoger wor-
den dan die over Ci45, czodat er weer stroon door de diode zal vloeien.
De dicde houdt de spanning over 562-~S63 de tijd ti constant, terwijl de
cunergle van de sinusvoriige trilling afgegeven wordt aan €145,

‘e zien nu in figuur 15E dat de spanning over S62-S63 constant is, be-
nalve de terugslagpiek. Hierdoor zal dus ook de spanning over SG63 en
vij gevolg die over de lijndeflectiespoel S4 constant zijn, wat een
lineaire zaagtandstroom geeft, die we voor een goede deflectie Juist
rodlig hebben,

We zijn uiltzegaan van een ideale zaagtandstroom in §59-560, wat we

©1j benadering ook mechien doen, daar de alwijkingen automatlﬁch door
de dicaeweriing van D22 senivelleerd worden.

Uver 563 zien we noz het spoeltje 564, waarmede de deflectiespanning
=1 dus ook de lijnamplitude geregseld kan worden,.

C160 en R144 geven esen cenpins van de oscillatiespanning die tijdens
ie terugslag ontstaat 1n het circuit van de lijnuitgangstransformator
2% diverse purasitaire capaciteiten.

7.

22 primaire 35,-50U is doorgewrikield met 558, De zecr hoge plekospan-—
ning tengevolse van de terugslag van de anode zaagtandstroon, wordt

selijlrgericht  via de aculspuarningsdiode B21, waarna met dese melijk-
Serichte oparniun’ we Anodc van de n¢thodeouraalbuis sevoed wordt.,

DA SWLRCIRCUIT,

Cpode anode vriode van »17 nullen sowel de lijn als de raster impulsen
carciezly sign. o Wi1ge 10 1u het anodesignaal setekend, waarvij C de
Py miupulsen i, o de esnlisatie impulsen en A de Tdu'GTSJHChTOHi—
t1e 1upulsen. Loor inve rabic via de iutegratie Iilters 1140-C151
R127-C150, zal er over C150 een rasterspanning ontstaan, {(fiz.10),
Cuoods rostersaastanduopanning van de bloldiecroscillator synchroni-
ToLrt. Chdu blokizeert do ;mlldxpnannlng.

s bloldieeroscillator wanarvail de triode vuan D23 Je buis ig, zullen we

sarler velzl jlken,
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Stel,de condensator C159 heeft een zodanige spanning, dat de bovenzijde
negatief is ten opzichte van aarde,

De buis is dan geblokkeerd (geen Ia). Nu zal C159 zich via R134-R135
positiel geen opladen. Via S65 krijgt de anode dezelfde spanning.

Bij een zekere positieve spanning zal er anodestroom gaan vloeien.

Deze anodestroocmverandering geeft een induotiespanning over S65, die
tegengesteld is aan de spanning over C159, zodat de anodespanning ver-
laagd wordt. Nu is S66 zodanig met het rooster verbonden, dat een anode~
spanningsverlaging, een verhoging van de roosterspanning tengevolge heeft,
De anodestroom neemt weer toe en zo voort., Door deze accumulatieve wer—
king, zal C159 snel negatief worden waar we van uit zijn gegaan. De span-
ning over C159 zal nu een gzaagtand vorm habben (fig. 17).

Door nu de positieve spanning van de geintegreerde ragtersynchronisatie
impulsen aan het stuurrooster toe teo voeren, is het mogelijk om bijvoor-
beeld bij een spanning D (fig. 16) de buis sircom te doen trokken, Het
moment van de terugslag wordt dan bepaald door de ragstersynohronisatie
impulsen, zodat we gesynolroniseerd zijn,

De gesynochroniseerde zaagtandspanning wordt via C156=-R147 en R143 aan
het stuurrcoster van de raster eindbuis toegevoerd, die hem versterkt

n via de raster uitgangstransformator toevoert can de rasterdefectie-
spoelen S5,

C155 dient voor kortsluiting van eventueel aanwezige lijnspanning.

Door het aanbrengen van een correctie netwerk R143-R147-C157-C158=-R146,
is het mogelijk de uitgangstransformator onder te dimensioneren, waarbij
de dan optredende vervorming van de zaagtand gecompenseerd wordt door
het correctie netwerk.

Om een goede lineariteit te verkrijgen, wordt de ancdespanning via C154,
R145 en zo voort teruggevoerd naar het stuurrocoster (tegenkoppeling).

De laagspanningsvoeding is zeer eenvoudig. Hierin zijn R1 en R2 de
sputterweerstanden.

TERUGSLAGONDERDRUKKING.

In dit apparaat worden de tijdens de terugslag optredende piekspannin-
gen, toegevoerd aan het stuurrooster van de kathodestraalbuis. Hierdoor
zullen de terugslaglijnen onderdrukt worden.

De spanning over S63 (zie fig. 15E) wordt via de weg C121, C120//R96,
R92 naar het eerste rooster van B3 gevoerd. Tijdens de terugslag zullen
lus de negatieve impulsen de straalstroom van B3 onderdruikken. Daar de
vorm van de spanning over S63 niet zo ideaal verloopt zoals in de fi-
guur is aangegeven, maar in het vlakke stuk piekjes kan vertonen, die
dus de straalstroom zullen beinvloeden (groter maken), is een diffe-
rentie via C120 en R91 nodig. C119 is groot en heeft verder geen in-
vloed, terwijl de parallel weerstand R96 nodig is om de juiste filter—
werking te verkrijgen. C121 is een scheidingscondensator om de geli jk-
spanning van S63 te blokkeren, terwijl R92 er voor zorgt, dat de ras-
terterugslagspanningen die via C117, R87 ook op het stuurrooster van
B3 komen, niet kortgesloten worden via het 1lijncircuit.

Van het punt R135-S65 wordt de rasterzaagtandspanning volgens f{iguur

17 via C117 en R8T naar het stuurrcoster van B3 cevoerd. Iu vormt C117
met B91 een differentiefilter, wat de zaagstandspanning vervormi tot
een spanningsvorm volgens fig. 15E, zodat de negsalieve impulsen er

voor zorgen dat de straalstroom van de kathodestraalbuis tijdens de
terugslag onderdrukt wordt, C117 blokkeert tevens de gelijkspanning, ter-
wijl R8T er voor zorgt, dat de lijnterugslagiipulsen die ool: op het roos—
ter van B3 komen niet kortgesloten worden.,
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14. Indisn het beeld gekanield is of verschceven (verticaal zowel als
horizontaal) op het buisscherm staat, moet de achterwand (kap) ver-
wijderd worden, waarna de volgende instellingen mogelijk zijn @

15, Om het beeld te draaien, wordt de vleugelmoer (A fig. 20) waarmede
de gehele deflectie eenheid op de beugel vastigezet is, een slag los
gedraaid. Nu kan men de eenheid kantelen en het beeld in de Jjuiste
stand zetteno
Denk er om, dat na het instellen de deflectiespoelen weer tegen de
nek van de buis aanliggen, daar door het losdraaien van de moer ook
een axiale beweging mogelijk is!

Draai de moer weer vast.

16, Om het beeld in verticale of horizontale richting te verschuiven,
worden de drie kartelmoeren B enige slagen losgedraaid. Hierna kan
door het kantelen van de focusseerspoel het beeld op het scherm ge—
centreerd worden.

Opmerkingen

A. WVanneer men in de randgebieden van het zenderbereik waar de veld—
sterkte gering 1s, nog een redelijke ontvangst wil hebben, moet de
schakelaar voor verre afstand ontvangst naar boven gezet worden.

B. Het kan voorkomen, dat dicht bij de zender het signaal te sterk is
en er dus overbelasting optreedt.

Er moet dan een verzwakker voor het apparaat gezet worden, waarvan
de schakeling met de weerstandwaarde in fig. 21 voor een verzwakking
van 4x, 10x en 20x gegeven zijn.

€. Wanneer de ionenval tussen de buisvoet van de kathodestraalbuis en
de focusseerspoel niet goed staat, zal er meestal geen licht op het
scherm komen.,

De instelling geschiedt op maximale lichtsterkte, door het schuiven
en draaien van het magneetje op de buishals,

UITWISSELEN VAN ONDERDELEN

A. Het wegnemen van de achterwand (kap)

1. Maak de drie aansluitingen van de kabel op de antenne-aansluit-
plaat los.

2. Draai de 2 schroeven met zeskante kop aan de zijkanten van de
kast los en tevens de 4 schroeven A aan de onderzijde van het
apparaat zie fig. 22.

3. De kap kan nu achteruitgeschoven en verwijderd worden.

B. De onderdelen boven op het chassis zijn bereikbaar door het verwij-
deren van de kap.

C. De onderdelen onder in het chassis zijn practisch alle uit te wis-
selen door het losschroeven van de bodemplaat (6 schroeven).

D. De kathodestraalbuis

1« Verwijder de kap.

2. Maak de buisvoet, de plug van de bedrading naar de deflectie
eenheid en de anode aansluiting van de kathodestraalbuis los.,

3+ Draai de vleugelmoer les, waarmede de deflectie eenheid op de
grote beugel bevestigd is.

4. Door de buis van achteren iets op te lichten, kan deze nu te-
samen met de deflectie eenheid verwijderd worden, waarna de
buis uit de spoelen geschoven wordt en de rubber stofafdichting
(ring) weggencmen kan worden.

Indien de buis aan de voorzijde nog klemt, kunnen de hout—
schroeven van de bovenste twee afstandbeugels iets losgedraaid
worden. (Vergeet niet deze naderhand weer vast te draaien en
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E.

F,

Ge

H.

bij het inzetten van een nieuwe buis de rubber afdichtring
goed op de buis en het masker te laten aansluiten!

De luidspreker

1. Verwijder de kap.

2. Verwijder de kathodestraalbuis.

3. Soldeer de drie luidsprekerverbindingen los.

4. Draai de vier moeren los waarmede.de luidspreker op de luid-
sprekerplaat bevestigd is en verwijder de luidspreker.

Kerntje voor de lijnamplituderegelaar

1. Verwijder de kap.

2. Draai de drie schroeven los waarmede het rhilite plaatje op de
achterzijde van het chassis bevestigd is en trek het plaatje naar
achteren. De kern kan nu uitgewisseld worden.

De Focusseerregelaar en helderheidsregelaar

1. Verwijder de knoppen en de aansluitdraden van de focusseer— en
de helderheidsregelaar.

2. Draai de 2 moertjes los waarmede de helderheidsregelaar van
boven op 2 beugeltjes bevestigd is.

3. Draai de 2 schroeven los waarmede de steunbeugel van de focusseer—-
regelaar vastzit,

4. De focusseerregelaar kan nu tesamen met de helderheidsregelaar
verwijderd worden.

Repargties aan de lijnuitgangstransformator

Hiervoor moet eerst de achterwand verwijderd worden en daarna de
geperforeerde metalen kap (1 schroef beneden) over de transformator.
De spoelen kunnen niet uitgewisseld worden, daar de twee kernhelften
op elkaar geplakt zijn., De samenstelling van de zijplaten zijn als
Service onderdeel opgenomen, terwijl tevens het gelijkrichtbuisje
B21 kan worden uitgewisseld,

Attentie.

Ieder soldeerpunt op de lijnuitgangstransformator moet volkomen

glad zijn, daar puntjes aanleiding kunnen geven tot sproeien en
doorslag tengevolge van de hoge p’ Kspanningen in het circuit.

De 4 kanalen kiezer

1. Verwijder de achterwand, de bodemplaat, de fijnregelknop en de
knop van de 4 kanalen schakelaar.

2. Soldeer de antennekabel los (2 punten) en de 6 andere ver—
bindingen die naar het chassis gaan,

3. Draal de drie schroeven los waarmede de kiezer op het chassis
bevestigd is, waarna de eenheid verwijderd kan worden.
Voor reparaties in de kiezer moet de metalen afschermkap ver-
wijderd worden (4 schroeven bovenop).
Na het uitwisselen van een kiezer, een reparatie hieraan of het
uitwisselen van de oscillatorbuis B9, moet gecontroleerd
worden of het apparaat niet ontregeld is!
De kiezer wordt dan ook geleverd met de bijbehorende buizen,
die niet verwisseld mogen worden.
De spoelen S27, 28, 29, 30 en de condensatoren C64, C68, Cé9,
C70 en C71 kunnen niet uitgewisseld worden.

In fig.22 zijn tenslotte nog aangegeven de 4 schroeven B waarmede
het chassis bevestigd is en de 2 schroeven C waarmede het voor-
front van onderen bevestigd is.,
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9 . Gevoeligheidscontrdle

Signaal 21 lic/s Uitgangsspanning 3 V.
Ingangssignaal op g1 B13 ca. 60 mV
Ingangssignaal op gl Bi2 cae 11 oV
Ingangssignaal op g1 B11 ca. 1,1V
Ingangssignaal op g1 BiO ca. 380 uv
Ingangssignaal op gt B9 ca. 30 uv

10. Contrdle Li.F.kromme
Tussen 21,5 en 19 Mc/s mag de afwijking van de vlakheid + 20% be-
dragen. Zie figuur 24.

11. Onderdrukkingsfactor
a. Voor de geluidsfrequentie van het eigen kanaal
gevoeligheid voor 18 lic/s

gevoeligheid voor 21 Mc/g'ca. 40 x

b. Voor de beeldfrequentie gevoeligheid voor 16,5mq/sca 200 %
van het buurkanaal gevoeligheid voor 21 lle/s .

¢. Voor de geluidsfrequentie gevoeligheid voor 25 Mc/s ca. 200 x

van het buurkanaal gevoeligheid voor 21 lc/s
12. Alle kernen aflakken.

Hoogfrequent— en Oscillatorgedeelte

Algemeen.

A+ Bij het inzetten van een nieuwe 4 kanalen kiezer behoeft men
alleen de middenfrequent kringen S31 en S32 af te regelen.

B, Bij het vernieuwen van de oscillatorbuis moet men controleren
of het apparaat ontregeld is.

C. Het ingangssignaal moet zo klein mogelijk gehouden worden, daar
anders overbelasting kan optreden en er fouten ontstaan door
detectie van B8.

1. Diode voltmeter parallel aan R25 schakelen.
Een ongemoduleerd signaal van 67,75 Mc/s toevoeren aan de
antenne aansluitingen.

2. 4 Kanalen kiezer in stand 4 zetten en de fijnregeling ongeveer
in het midden.

3. C72 afregelen op maximum meteruitslag.,

4. Signaal op 64,5 lMc/s. S29-S30 kortsluiten en met 120 ohm aan het
chassis leggen.
C66 op maximum meteruitslag afregelen.

5. Kortsluiting verwijderen. S27 dempen met 220 ohm en C67 af-
regelen op maximum uitslag van de meter. Demping wegnemen.

6. Fijnregeling op het electrische midden zetten met behulp van de
signaalgenerator,
67,75 Yc/s toevoeren en CT72 op maximmum meteruitslag afregelen.

N.B. Om het bandfilter S27-528 te kunnen dempen, moet de afschermkap
verwijderd worden. Dit geeft een verstemming van ongeveer + 0,85 lic.
Regelen we nu af zonder afschermiap, dan moct het toegevoerde
signaal 65,35 lic/s zijn in plaats van 64,5 lc/s.
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Contrdle totaal

4 Kanalen kiezer in stand 2. Contrastregelaar op maximum,
Schakelaar voor verre afstand ontvangst in stand varaf30 km (B fig.19).
Met de fijnregeling op maximum uitgangssignaal afstemmen.

a. Gevoeligheid geluid

Een signaal van 53,75 Mc/s ongemoduleerd aan de antenne-aansluitingen
toevoeren,

Voor een uitgangsspanning van 0,8 V over R25, moet de antennespanning
30 uV zijn.

b. Gevoeligheid beeld
Een signaal van 48,25 Mc/s 30% gemoduleerd aan de antenne aan-
sluitingen toevoeren.
Voor een uitgangsspanning van 3 ¥ tussen de kathode van B3 en het
chassis moet de antennespanning 20 - 40 uV zijn.

¢. Onderdrukkingsfactor
Voor het eigen geluid gevoeligheid voor 53,75 Mc/s

gevoeligheid voor 51 lc/s 40 x
Voor het geluidsbuur— gevoeligheid voor 46,75 lic/s 200 1
kanaal gevoeligheid voor 51 lic/s
Voor het beeld buur~ gevoeligheid voor 55,25 Mc/s 200 %
kanaal gevoeligheid voor 51 lc/s
BUIZEN

Type Functie
B1 PY 80 Gelijkrichterbuis
B2 PY 80 Gelijkrichterbuis
B3 1IW22-16 Xathodestraalbuis
B4 EF 30 L.F. geluidsbuis
35 EF 80 1LF. geluidsbuis
B6 EQ 80 Phase detectorbuis (geluid)
37 EL 42 Geluidseindbuis
B8 EF 80 Hoogfrequent versterkerbuis
B9 EF 80 Oscillatorbuis en mengbuis
B10 EF 80 liddenfrequent beeld- en geluidsbuis
Bi1 EF 80 liddenfrequent beeld- en geluidsbuis
B12 ET &0 liddenfrequent beeldbuis
B13 EF 80 liddenfrequent beeldbuis
Bl4 EB 91 Detectorbuls + niveau diode
315 EF 80 Video versterkerbuis
316 PL 83 Video eindbuis
B17 5CL8O Scheidingsbuis
B18 EB91 Phase detectorbuis (lijnfrequentie)
319 ECL8O Lijn oscillatorbuis
B20 PL 81 Lijn eindbuis
B21 BY 51 Hoogspanningsdiode
322 PY 80 Addeerdiode (boosterdiode)
B23 ECL80 Raster oscillator + Rastereindbuis

SLELTVEILIGHEDEN

21 1,5 A 08 141 31
Z2 1,5 A 08 141 31
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Onderdelenlijst

Samenstelling kap

Samenstelling voorfront

Glasplaat

Le.onstelling masker

Bodemplaat (geperforeerd)

Sam.knop voor de volumeregelaar kleurcode 038
San.knop voor de 4 kanalenkiezer kleurcode 038

Knop voor de fijnregeling 4 kanalenkiezer kleurc.038
Ionenval

Sam.buishouder voor kathodestraalbuie B3

Sam.knop voor de helderheidsregelaar kleurcode 038

Knop voor de rasterstabiliteitsregelaar kleurc.038
Sam.knop voor de soherpteregelaar kleurcode 038
Sam.knop voor de contrastregelaar kleurcode 038
Isolatieplaatje aan de binnenzijde van het voorfront
Isolatiering iklein aan de " van het voorfront
Isolatiering (groot) aan de " van het voorfront

Schroefbout voor kapbevestiging kleuroode 038

Hoekstuk (philiteg voor chassis bevestiging kleurc.111
Buishouder (Noval) woor de buizen Bi, B2, B4, B5, B6,
B8, B9, B10, B11, B12, B13, B15, B16, B17, B19, B20
en B23

Buishouder (miniatuur) voor B14 en B18
Bevestigingsbeugel (veer) voor spoelen

4 Xanalenkiezer met bijbehorende buizen

Bubber tule voor bevestiging van de 4-kanalenkiezer
Borstaschroef voor bevestiging van de 4-kanalenkiezer
Buishouder voor B22 ,

Sam.schakelaar voor verre afstand ontvangst

Pertinax plaat voor bevestiging van de buishouder
voor B22 '

Vleugelmoer voor bevestiging van de deflectiie
eenheid

Sam.soldeerrek (grootste lengte)

Knop met zaagsnede, voor de verticale amplitude-
regelaar kleurcode 111

S5am.antenne aansluitplaat

ubber tule voor bevestiging van de btuisvoet voor
322

Asbestring voor bevestiging van geémajlleexrde
draadweerstanden

Aansluitsteker van de deflectiedraadboom

Huls voor aansluitsteker van de deflectiedraadboom

¥nop met zaagsnede voor de verticale lineariteits-—
regelaar

Sam.veer voor arr8t van de 4-kanalenkiezer
Sam.pertinax aansluitplaatje voor de antennekabel
van de 4 kanalenklezer

Sam.pertinax isolatieplaatje (aansluitstrip)

4 kanalenkiezer

Doorvoerisolator op de bovenplaat van de 4 kanalen—-
kieger '
Sam.deflectiespoelen

Sam.bladveer (aardcontact)

Sam.concentratiespoel

Afgeschermde antennekabel 2-aderig

A3 366 53.0
43 050 17.0
43 553 715.0
A3 373 08.0
A3 241 62.0
23 952 69.0
23 952 68.0
23 610 90.1
A3 366 29.0
Bl 505 27.0
23 952 66.0
23 952 43.0
23 952 70,0
23 952 12.0
A3 518 90.0
A3 561 86.0
A3 561 85.0
23 644 98.0
23 658 32,0
B 22,0
Bl ?3? 16.0
43 652 58.0
43 421 82,0
49 922 26.2
A3 578 718.0

B1 505 24.0
A3 181 69.0

A3 518 88,0

07 232 60,0
A3 395 67.0

23 652 12.0

A3 384 93.0
A3 642 19.0

A3 559 14.0
A3 500 94.0
63 139 60.0

23 652 40,0
49 626 33.0

49 626 32,0
49 626 29.0

49 131 06.0
A3} 114 10.0
A3 693 24.0
A3 402 49.0
33 998 55.0
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=20~
Tosxstand Pmotie Codanunmmy
81 47 obm | Smooreposl 43 166 14.0
82 1 o | Smooreposl A3 112 46.0
83 1 obhm | Smooreposel A3 112 48.0
34 4  ohn | Spoel voor horisontale dqnoeuo} Zie onder-
8 55  ohm | Spoel voor verticale deflectis delmmlijet
M} 1 ohm
:Lm 1 ohm|te Middenfrequentsposl geluid A3 123 3.0
89 +032 1 oka
810+C33 1 ohm | 2¢ Middenfrequentsposl geluid 43 123 90.0
813 8  ohm | Correctiesposl A3 113 46,0
a2 1050 ohm
833 1 ohm | laidsprekertrensformator 43 152 09,0
814 5 oha | Imidspreker
1 ohm
:222 1 oim | Antennespoel 43 113 48,0 z
:g Hoogfrequens bandfilter +
829 ouummod Zit in de 4 kmalen
) Heser A3 421 82
833 1 ohm
sgz 1 ohm | 1 Middenfrequentsposl bdesld 43 123 81.0 x
c78 + sulgkring
34 1 ohm
"W 1 ohm | 2¢ Middenfrequentsposl deeld 43 123 82,0
5
1 oha
&} } aa | |
:1‘701 1 ohm | 3¢ Middmfrequenispoel besld A3 123 83,0
cm.}
348 1 ohm
:1% 1 oha | 49 Mlddenfrequentsposl besld 43 123 8440
0110
1 ohui
g§ ’; 1 ohm | 5¢ Mddenfrequentsposl beedd 43 123 85.0
c116
852 18 ohm | Correctiesposl 41 000 35.0
;53 ; 11 ohm | Correctissposl A3 113 45.0
854 140 obm
855 ¥  oha|limdisoriminatortransformator 43 166 64,0
856 3 chm { Lijo oscillator aposl 43 113 25.0
z In 4-katalen kieser A) 421 87
ssT 8 ohm Correctieappel A3 113 46.0
258 260 ohm
/4 % om
361 1 ohm Li jnuitgangetrenstormator e
862 15 ohm Hoogepsnaings trensformator A3 694 01.0
363 2 ohm
864 19 ohm Samsnstelling 1inusplitode- 2ie cnderdelen~
regelaar 1ijes
!65} 130 obm
866 660 ohm Basterblokkeesriransformator A3 161 14.2
ss‘r) 4200 okm o
868 13 ohm Basterul tgangstranstormaior 43 166 78.0
zZ1 ‘-5 A Mtvdlilh. 08 141 31.1

» De luidsyrekar heefs het typeoummsr 9744.
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10-kanalenkiezer A3.695.88
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