|. Siedlarski

Komunikacji
i Lgcznoici



Mgr inz. JANUSZ SIEDLARSKI

621.397.9

TELEWIZJA
UZYTKOW A

* A SAKXIL
W CioO W ~/']

WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI i £ACZNOSCI



Oktadke projektowata
Seweryna Zakoscielna

Ksigzka omawia w skrocie, catos¢ zagadnien telewizji
uzytkowej. Opisano w niej typowe urzadzenia produkcji
polskiej i zagranicznej oraz podano opisy zastosowah w roz-

nych gateziach zycia gospodarczego, nauce, technice

Ostatni

telewizji uzytkowej.

Ksigzka jest przeznaczana dla szerokiego kregu czytelni-
kow ze szczegolnym uwzglednieniem tych, ktorzy eksploatuja

urzgdzenia telewizji uzytkowej polskiej produkciji.

Recenzenci:

inz. HENRYK TARNACHOWICZ
inz. ZYGMUNT WLAZLO
mgr inz. MIROSLAW RECHA

Redaktor merytoryczny
mgr inz. TADEUSZ MASEWICZ

Redaktor techniczny
ANTONI KULIKOWSKI

Korektor
KRYSTYNA SKRZYPEK

WYDAWNICTWA KOMUNIKACIJI i EACZNOSCI — WARSZAWA 1967

Wydanie I. Naktad 2500+ 200 egz. Objetos¢ ark. wyd. 14,3. Ark.

druk. 14,75. Oddano do sktadania w lipcu 1966. Podpisano do druku

i druk ukonczono w styczniu 1967. Papier druk. sat. kl. V, 70 g
61 X 86/16. Zam. nr P/127/66. K/5076. Cena zt 22—

L,PRASA” WE WROCLAWIU. Zam. 6854/66 Z-II

ZAKL. GRAF. RSW

rozdziat ksigzki zostat poSwiecony automatyce tele-
wizyjnej — nowemu nieznanemu dotad kierunkowi rozwoju

SPIS TRESCI

Rozdziat 1. Wiadomosci ogdlne
1.1. Ogo6lne zasady telew izji

12. Co to jest telewizja uzytkowa i jakie speinia wymagania

1.3. Systemy telewizji uzytkowej

14. Schematy blokowe typowych zestawdw urzadzen telewizji uzyt-

kowej
1.4.1. Zestawy jednotoro

1.42. Wielotorowe urzadzenia telewizji uzytkowej.
1.4.3. Urzadzenia dyspozytorskie

WEe. s

Rozdziat 2. Aparatura typowego urzadzenia telewizji uzytkowej

2.1. Kamena
2.1.1. Optyka
2.1.2. Lampa analizujaca
2.1.3. Cewki i
2.14. Przedwzmacniacz

2.2. Urzadzenia sterujace....

2.2.1. Wzmacniacz wizyjny

uktady odchylajace...

enerator synchronizujgcy

_ %&% Generaor_synchro

Wiersz
Str. od g6éry od dotu
2 15
80 8
158 podpis pod
rys. 4. 18
S
J. Siedlamki —

3.1.10. Pulpit sterujacy typ
3.2. Urzadzenia produkciji

ERRATA

Jest

inz. Zygmunt Wlazto

R2 Co

...oraz monitora
na mostku kapitan-

kim

TP-PS42

francuskiej, angielskiej

Powinno by¢

R! C2

tekst ten nalezy
skresli¢

Telewizja uzytkowa

i amerykanskiej

3.2.1. Urzadzenie telewizji uzytkowej TH V160 produkcji "Thom-

son Tele Industrie”

— Francja

3.2.2. Monitor TH V 248A produkcji ,Thomson Tele Industrie” —

Francja e

inz. Zygmunt Wlazto

117
118
119
119

122



Wydanie I,

druk

ZAKL. GRAF.

Oktadke projektowata
Seweryna Zakoscielna

Ksigzka omawia w skrdcie, cato$¢ zagadnien telewizji
uzytkowej. Opisano w niej typowe urzadzenia produkcji
polskiej i zagranicznej oraz podano opisy zastosowan w rdz-
nych gateziach zycia gospodarczego, nauce, technice itp.
Ostatni rozdziat ksigzki zostat poswiecony automatyce tele-
wizyjnej — nowemu nieznanemu dotad kierunkowi rozwoju
telewizji uzytkowej.

Ksigzka jest przeznaczona dla szerokiego kregu czytelni-
kow ze szczegélnym uwzglednieniem tych, ktorzy eksploatujg
urzgdzenia telewizji uzytkowej polskiej produkciji.

Recenzenci:

_inz. tjfnrvk: tabnachowicz

Naktad 2500 + 200 egz. Objetos¢ ark. wyd. 14,3. Ark.

. 1475, Oddano do sktadania w lipcu 1966. Podpisano do druku

ukoriczono w styczniu 1967. Papier druk. sat. ki. V, 70 g
61 X 86/16. Zam. nr P/127/66. K/507S. Cena zt 22—

RSW ,PRASA” WE WROCLAWIU. Zam. 6854/66 Z-II

SPIS TRESCI

Rozdziat 1. Wiadomosci ogdlne
0golIne zasady tEIEW 1Z i

11

1.2
13.
1.4.

Co to

Systemy teleWizji UZYTKOW €] .o j8
Schematy blokowe typowych zestawow urza,dzen telewizji uzyt-

kowej
14.1.

14.2. Wielotorowe urzgdzenia telewizji uzytkowej....

143.

jest telewizja uzytkowa i

Zesfawy Jednotorowe '

Urzadzenia dySpPOzZYtorSKie s

Rozdziat 2. Aparatura typowego urzadzenia telewizji uzytkowej

2.1. Kamera

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.
2.1.4.

Optyka
Lampa analizujgca...........
Cewki i uktady odchylajace
Przedwzmacniacz.......

2.2. Urzadzenia Sterujace......... 50
221 WZMACNIACZ W 1Z Y JN Y toeeeiieeie ittt sre s nsne s 51
2.2.2. Generator synchronizujacy... .. 59
2.2.3. Generatory 0dChYlania e 66
224, Generator retuszu ... L 80
2.25. Uktady zZasSilan ia et 82

2.3. OdbiorniKi KONETro TN e et g2

2.4. Sposoby przekazywania sygnatbw w urzadzeniach telewizji
U ZY TK O W B Jeieieuiireeieiiesieiet st s tete st sse e et ses e s saetese et seansesaneseerans sseneens

2.5. Urzadzenia uzupetniajagce . j 95

Rozdziat 3. Przeglad produkowanych urzadzen telewizji uzytkowej

3.1. Urzadzenia produkCji PO ISKI€ .o seeneeens 101
3.1.1. Urzadzenia telewizji uzytkowe] ,Alfa” .., 101
3.1.2. Monitor telewizji uzytkowej typ MTU-1731 oraz pulipit

Sterujacy typ TP -PSA5 e 104
3.1.3. Monitor telewizji uzytkowej typu MTU-2332 oraz pulpit

StErUJaCY tYP TP -P S4B . 106
3.1.4. Przetgcznik kamer typ PK-0091 oo 109
3.1.5. Kamera telewizji uzytkowej typ TP-0021 . . ! ! 110
3.1.6. Urzadzenie sterujace typ TP-US41l..iinnns 112
3.1.7. Wzmacniacz korekcyjny typ TP-WK-41 113
3.1.8. Przetagcznik kamer typ TP-PK-41 oraz pulpit sterujacy

TYID TP -P S A3 e Ul
3.1.9. Pulpit sterujgcy typ TP-0021-PS. 117
3.1.10. Pulpit sterujaCy typ TP-PS42. e 143

3.2. Urzadzenia produkcji francuskiej, angielskiej i amerykanskiej 119

3.2.1. Urzadzenie telewizji uzytkowej TH V160 produkcji Thom-

son T¢le Industrie” — Francja. .. ” 119
3.2.2. Monitor TH V 248A produkcji ,Thomson Teld Industrie” —

L - N T o 1 TSRS 122



u 3 Moaitor TH V 259A Produkcji «>" HxT™ .23

32, S Lt . Mteviwi.oijttowii g V 320 firmy .«* m
325 S SStS ST SJStL *..4— «”LVNX" UHUrp ,2
325 TVCl) firmy P T ® . dPL Brwfekm 800" (GPL Rozdzial 1
32S.to M fc « g » oPL bc) - W - ; $

WIADOMOSCI OGOLNE

332 Urzadzenia telewizji uzytkowej DTU . + = i
«/ rozn cn 8a4e2|ach gospodarki narodowej 1. 1. OGOLNE ZASADY TELEWIZJI

Rozdziat 4. TeIeW|ZJa W rozn 137

/\ L Telewizja jest to dziat techniki przesytania informacji,
” 338& d\N\W te «*y R A $ zajmujacy si¢ natychmiastowym odtwarzaniem w miejscu od-
4.4. Kolefnictwo i transport . : N bioru scen, z natury lub uprzednio zarejestrowanych, w ktorych
45. Badania podwodne ¢ et eeeessseans e moze wystepowac ruch obiektow, nadawanych metodami stoso-
4.6. Technika H(adrowa B RS wanymi w telekomunikacji. W te|eWIZjI zachodzg trzy zasadnicze

47. Rentgenoskopia  m procesy, a mianowicie:
48. Handdl 1) przetwarzanie obrazéw optycznych na odpowiadajace im je-
Brmdfi.1 5. Telewiri. - »»««=+P "C' £ b“teWOTC. . . . . jig dnoznacznie sygnaty elektryczne (tzw. analiza obrazu),
51 Medycyna o . *  * ** . 35 2) przesytanie tych sygnatbw z miejsca nadawania do miejsca
odbioru na drodze teletransmisji radiowej lub przewodowej,
3) przetwarzanie odbieranych sygnatow elektrycznych z powro-
fflgg5S M 5S 3~ “Mprepmtéw: 19 tem na obrazy optyczne, $ciéle odpowiadajace obrazom tran-

. . . smitowanej sceny (tzw. syntezy obrazu).

s plowie\r/;/chni« « > T 74 N Wszystkie te czynnosci powinny odbywaé sie w praktyce

w bardzo krétkim okresie czasu, aby mozna byto pominaé prze-

SIE SE SEt .*/N -*ne | SR S ® suniecie poruszajacego si¢ obiektu, gdy ruch zachodzi w obrazie,

55. Szkolnictwo o 207 W czasie koniecznym do nadania i odtworzenia jednego obrazu.
Obraz odtworzony w kineskopie odbiornika musi dostarczyc
e *x S obserwatorowi tych samych wrazen optycznych, jakie uzyskatby

' i wtattu praeamiotow m + Jteejlla drobnycr: czastek ¢ ¢ 221 on patrzac bezposrednlo ina nadawangsceng. . . .
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kowany rozktad Swiatet i cieni. Informacje dostarczone w tym
. czasie naszej Swiadomosci polegajg na ilosciowym i jakosciowym
SiK gsss 222 zroznicowaniu $wiatet wysytanych przez poszczegdlne czesci
znakow e atomatycznego rozpoznawania konturéw sceny.

-wf  odczytywafiia*wyteresfiw 23, W chwili, gdy wszystkie czesci sceny wysytaja jednakowe ilo-
* * N e sci tego samego rodzaju Swiatta obserwator uzyskuje minimalne
« ttW I L W « Y 3 s e e e s S informacje o nadawanej scenie i stwierdza, ze nie” zawiera ona
szczegotow. W przeciwnym przypadku obraz sceny dostarcza
obserwatorowi tym wiecej informacji im wiecej jest w scenie

rozroznialnych szczegotow.
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kon obrazowy ze specjalnie powiekszong ptytka sygnatowg umoz-
liwiajac prace przy niskich poziomach oswietlenia.

Na' ekranie monitora uzyskujemy rozpoznawalny obraz jeszcze
wtedy, gdy obraz na ekranie fluorescencyjnym ma jaskrawos$é
analogiczng do wystepujacej na dworze przy Srednim Swietle
ksiezyca. Siatka obrazowa analizy zawiera 1029 linii. Tor wizyjny
przenosi szerokie pasmo czestotliwosci rzedu 15 MHz. Te wszyst-
kie zalety pozwalajg osiat(gnqé w omawianej aparaturze rozdziel-
czo$¢ odpowiadajagca maksymalnej zdolnosci wzroku ludzkiego.

Telewizja uzytkowa znalazta réwniez zastosowanie przy terapii
parametrami radioaktywnymi. W ,Cedars of Lebanon Hospital”
w Kalifornii uzyto kamery telewizyjnej i wzmacniacza obrazu
(rys. 5.2) do lokalizowania wigzki radioaktywnego promienio-
wania ,.bomby kobaltowej” w terapii przeciwrakowej.

Zdalne kierowanie zabiegiem, kontrolowane za pomocg tele-
wizji, zapewnia dobrg ochrone personelu przed niebezpieczen-
stwem napromieniowania.

Kamera telewizyjna moze by¢ takze uzyta w psychoterapii.
Dzieki ukrytej kamerze lekarz specjalista obserwuje zachowanie

Rys. 5.3. Obraz zeb6w pacjenta na ekranie monitora

sie psychicznie chorych pacjentéw i odpowiednio do tego stosuje
takg czy inng terapie oraz oglada jej Skutki.

W szpitalach, a zwiaszcza na oddziatach dla ciezko chorych,
telewizja ulatwia pielegniarkom sprawowanie ciggtego nadzoru
i opieki nad pacg’entami. ) ) o . L

praktyce stomatologicznej telewizja uzytkowa umozliwia
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lekarzowi pokazanie zainteresowanemu pacjentowi, ewentualnie
innym lekarzom podczas konsultacji, chorego zeba (rys. 5.3) lub
wyttumaczenie zabiegu jaki nalezy przeprowadzic.

5.2. MIKROSKOP TELEWIZYJNY

Potaczenie zwyklego mikroskopu optycznego z aparaturg tele-
wizyjng daje urzadzenie zwane mikroskopem telewizyjnym.
Urzadzenie to poSiada wiele cennych zalet, a miedzy innymi
umozliwia powiekszenie kontrastu wystepujgcego pomiedzy po-
szczegllnymi elementami struktury ogladanego preparatu. Do-
tychczas uzyskiwano taki efekt przez barwienie preparatu odpo-
wiednimi odczynnikami, jednak metoda ta jest mozliwa przy
badaniach preparatow zywych tkanek lub organizméw tylko
w nielicznych przypadkach. . :

Efektowne zwigkszenie kontrastbw w potgczeniu z ulatwio-
nym ogladaniem i dogodnym doregulowywaniem poziomu jaskra-
wosci umozliwia, doktadne $ledzenie zmian w zywych komarkach,
wymagajace znacznych powiekszen. Jest wiec rzeczg zrozumiata,
ze mikroskop talii odgrywa duzg role przy nauczaniu bakterio-
Io%i\i/, histologii oraz innych gatezi mikrobiologii.

obecnych czasach, mikroskop telewizyjny znalazt gtownie

zastosowania:, L . » .o

a) do bezposredniej obserwacji preparatow oswietlonych pro-
mieniami niewidzialnymi — ultrafioletowymi,

b; do okreSlania gestosci optycznej mikropreparatow,

c) do automatycznego liczenia czgstek o wymiarach mikrosko-

ijnych, N . : ,

d) %IJZ)y demonstracji mikroczastek w duzym powigkszeniu na
wielkiej powierzchni — zamiast okularu mikroskopu  ekran
monitora. Oczywiscie z roku na rak rozszerza sie zakres za-
stosowan mikroskopu telewizyjnego i staje sie on niezbednym
urzadzeniem w wielu laboratoriach.

521. ZASADA DZIALANIA MIKROSKOPU TELEWIZYJNEGO

Mikroskop telewizyjny moze by¢ skonstruowany zaréwno przy
wykorzystaniu zwyczajnych urzadzen telewizyjnych, jak i me-
todSy z ruchomg plamka wybierajaca. ]

chemat blokowy mikroSkopu™ wykorzystujagcego tzw. system
ruchomej plamki jest przedstawiony na rys. 5.4.

Siatka obrazowa, kre$lona na ptaskim ekranie kineskopu ana-
lizujgcego przez wigzke elektronow odchylang za pomocg dwdoch
par' cewek odchylajacych, rzutowana jest przez okular 1 obiek-
tyw mikroskopu na badany preparat. Swiatto przenikajace ogla-
dany preparat skierowane jest przez kondensor na fotokatode
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komorki fotoelektrycznej z powielaczem, ktorego prad wyjsciowy
zmienia sie proporcjonalnie do ilosci Swiatta. Prad ten’przed-
stawia sobg sygnat wizyjny.

Rys. 5.4. Schemat blokowy ukiaduI mli(kroskopu telewizyjnego z ruchomg
plamka

kineskop analizujacy z ruchoma plamka, 2 — okular, 3 — zasilacz WN 4 __
obiektyw 5 — badany preparat, 6 — kondensor, 7 — komoérka fotoelektryczna
* — zasilacz WN, 9 — wzmacniacz, 10 — zasilacz WN, 11 — kineskop 12 —
wytwarzanie sygnatéw wygaszajacych, 13 — generator synchronizujacy i
generatory napia¢ odchylajacych

Stosowany kineskop musi mie¢ krotki czas poswiaty uzytego
!)ubrpainoforu, rzedu czasu trwania analizy pojedynczego elementu

zu.

Gdy warunek ten nie jest spetniony nalezy we wzmacniaczu
wizyjnym stosowaé tzw. korekcje apertury, czyli kompensacje
zjawiska poswiaty siatki obrazowej na ekranie kineskopu z ru-
chomg plamka.

Staby sygnat wizyjny jest nastepnie wzmacniany i podawany
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Rvs 5.5.0a6lny widok mikroskopu telewizyjnego
a — kamera zamocowana w pozycji pionowej, b — kamera zamocowana w pozycji
poziomej

na kineskop monitora, na ekranie ktérego ogladamy obraz.
Prostszg i dogodniejszg metodg zbudowania mikroskopu telewi-
zyjnego jest potaczenie normalnego mikroskopu optycznego ze
zwyktg kamerg widikonowg (rys.,5.5a).
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nizmy i preparaty, ktérych w inny sposéb nie mozna bytoby
zademon strowac.

Czesto, przeprowadzane doSwiadczenia moze jednocze$nie oglg-
da¢ tylko niewielka liczba studentéw. Kamera widikonowa i o
biorniki telewizyjne rozszerzajg ten krag w zasadzie bez ogra-
niczen. Szereg doswiadczen z zakresu fizyki, np. obserwacja ru-
chow Browna, $ladéw toru. jonéw w komorze jonizacyjnej, dy-
frakcji Swiatta, wywotanej drobnymi przedmiotami, mozna byto
szczeg6towo pokaza¢ jednoczes$nie duzemu audytorium na ekra-
nach odpowiednio rozmieszczonych odbiornikéw (rys. 5.13a). Ana-
logicznie przy nauce biologii demonstruje sie studentom na ekra-
nach odbiornikéw jak wyglada i co sie dzieje w omawianym
preparacie, umieszczonym w mikroskopie telewizyjnym (rys.
5.13b). Taki pokaz jest bez watpienia bardziej pouczajacy niz
stosowanie indywidualnych mikroskopow optycznych, wskutek
czego kazdy stuchacz obserwuje inne pole widzenia.

Technike telewizyjng z powodzeniem mozna stosowaé przy
szkoleniu zawodowym. W poréwnaniu z filmem instruktazowym

Rys. 5.14. Kamery telewizyjne na sali operacyjnej:

a — standardowa kamera firmy PYE b — kamera telewizji kolorowej RCA
(,Walter Reed Army Hospital” w Waszyngtonie)

ma ona te przewage, ze moze tatwo dostosowaC sie do pokaza-
nia tego co w danej chwili jest potrzebne instruktorowi. Istnieje
tez mozliwo$¢ udzielania przez instruktora natychmiastowych od-
powiedzi na postawione przez stuchaczy pytania za posrednic-
twem uktaddéw interkomundkacji.
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Postepy w nauczaniu miodych chirurgéw trudnej sztuki ope-
racyjnej w duzej mierze zalezg od tego, jak czesto i jak dobrze
uczacy sie widzg przeprowadzane przez doswiadczonych spe-
cjalistow operacje. Jednak bezposrednio u stotu operacyjnego
moze znajdowac sie tylko niewiele osob, a przy przeprowadzaniu
skomplikowanych operacji nie powinno by¢ nikogo poza operu-
jacym i jego asystentaml. Obecno$¢ o0sOb postronnych jest nie-
pozadana, poniewaz powieksza np. niebezpieczenstwo infekcji
chorego. Z tego wiec powodu nauka przeprowadzania unikalnych,
czesto niepowtarzalnych opera-
cji, praktycznie moze by¢ udo-
stepniona tylko pewnej okre-
slonej liczbie osob. Radykalnie
rozwigza¢ zagadnienie demon-
stracji dowolnej operacji chi-
rurgicznej (rys. 5.14) nieogra-
niczonej liczbie widzow udato
sie za pomocy telewizji.

Trzy najczeSciej .spotykane
sposoby mocowania kamer tele-
wizyjnych nad stotem opera-
cyjnym zostaty schematycznie
przedstawione na rys. 5.15.

W Kilinice Chirurgicznej Le-

ningradzkiego Instytutu Medy-

cznego im. Pawlowa rzutowa-

nie obrazu na obiektyw kame-

ry odbywa sie za pomocg lustra

(rys. 5.15b) zamocowanego nad

stotem operacyjnym pod ka-

tem 45° do pionu, przy czym

rozmiary lustra powinny by¢

tak duze, zeby mozna byto ob-

serwowa¢ dowolng czes¢ pola Rys. 5.15. Sposoby mocowania ka-
operacyjnego dzieki niewielkie- ~mer telewizyjnych nad stotem ope-
mu obrotowi kamery. racyjnym

W sali przeznaczone{( dla stu-
dentéw, mieszczacej okoto 40 oséb, zainstalowano 6 odbiornikéw
telewizyjnych. W celu umozliwienia chirurgowi komentowania
operacji w_czasie jej trwania zastosowano tgcznosc foniczng sali
operacyjnej z audytorium. Zeby operujacy mégt orientowac sie,
jaki obraz jest przekazywany, w sali operacyjnej ustawiono
jeden odbiornik.

Inny sposéb zamocowania kamery zastosowano w Klinice Woj-
skowej Akademii Medycznej im. Kirowa. Zostala ona umiesz-
czana w lampie bezcieniowej (rys. 5.15c) znajdujgcej sie nad
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