
3.3.3. ODBIORNIKI TELEWIZYJNE
„TURKUS”, „JANTAR” I „SZMARAGD”

O dbiorn ik  te lew izy jn y  „T u rk u s
1 — w y łączn ik  sieci i  re g u la 

c ja  s iły  g łosu
2 — re g u la c ja  b a rw y  dźw ięk u
3 — re g u la c ja  w ysokości

obrazu
4 — re g u la c ja  jask raw o śc i
5 — re g u la c ja  sy n ch ro n izac ji

p ionow ej

6 — re g u la c ja  sy n c h ro n izac ji
poziom ej

7 — reg u lac ja  k o n tra s tu
S — reg u lac ja  lin iow ości p io 

now ej
9 — p rze łączn ik  kanałów  

10 — p o k rę tło  d o s tra ja n ia

O dbiornik telew izyjny „Turkus” typ  OT 14.91, produkcji 
W arszawskich Zakładów  Telew izyjnych, je s t dw unasto- 
kanałow ą superheterodyną, z różnicową m etodą odbioru 
fonii, przystosow aną do odbioru program ów  telew izyj
nych w ediug norm  OIRT.

W  oparciu o uk iad  elektryczny odbiornika ,-,T urkus” 
W ZT produkow ały jeszcze dwa typy odbiorników: „Jan 
ta r” i „Szm aragd”, które różniły się w yglądem  zew nętrz
nym i kineskopem .

O dbiornik „ Jan ta r” stanow i inną w ersję  odbiornika 
„Turkus”. Cały uk ład  elektryczny pozostał tu  taki sam, 
stąd też zamieszczony w e w kładce schem at ideow y-3.3.3 
dla odbiornika „Turkus” dotyczy rów nież odbiornika
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„ J a n ta r”. Jedyna różnica polega n a  zastosowaniu innej 
obudowy. Obudowa bow iem  odbiornika „ Ja n ta r” jest 
kom binacją m etalow ej skrzynki z plastykow ym  frontem . 
Obudow a ta  je s t całkowicie odizolowana od korpusu 
(chassis) odbiornika, w ykluczając możliwość porażenia. 
M a ona estetyczny wygląd, jest trochę lżejsza od drew nia
ne j i w ykonyw ana by ła w  różnych kolorach.

O dbio rn ik  te le w iz y jn y  „ J a n ta r ”

1 — w yłączn ik  sieci i re g u la 
c ja  s iły  g łosu

2 — re g u la c ja  b a rw y  dźw ięku
3 — re g u la c ja  w ys. obrazu
4 — re g u la c ja  jask raw ości
5  — reg u lac ja  sy n ch ro n izac ji

p ionow ej

6 — reg u lac ja  sy n ch ro n izac ji
poziom ej

7 — re g u la c ja  k o n tra s tu
S — reg u lac ja  lin iow ości p io 

now ej
9 — p rze łączn ik  kan a łó w  

10 — p o k rę tło  d o stra ja n ia

O dbiornik „Szm aragd" typ  OT 1791, stanow i jeszcze 
jedną  w ersję (obok „Jan ta ra”) odbiornika „Turkus”. Rów
nież i w  tym  przypadku uk ład  elektryczny pozostał taki 
sam, a  więc zamieszczony we w kładce schem at ideowy 
odbiornika „Turkus” (oraz „ Ja n ta r”) odnosi się również 
do odbiornika „Szm aragd” (schem at 3.3.3).

O dbio rn ik  te lew izy jn y  „S zm arag d ”
1 — w yłączn ik  sieci i re g u la 

c ja  s iły  g łosu
2 — re g u la c ja  b a rw y  dźw ięku
3 — re g u la c ja  w ysokości

ob razu
4 — re g u la c ja  ja sk raw o śc i
5 — re g u la c ja  sy n c h ro n izac ji

p ionow ej

6 — reg u lac ja  sy n ch ro n izac ji
poziom ej

7 — reg u lac ja  k o n tra s tu
8 — re g u la c ja  lin iow ości

p ionow ej
9 — przełączn ik  kanałów  

10 — p o k rę tło  d o stra jan ia

Różnica m iędzy tym i odbiornikam i polega jedynie na 
zastosow aniu innej obudowy oraz kineskopu. Różnice w  
obudowie w idoczne są chociażby z zamieszczonych tu  fo
tografii i polegają głównie na w prow adzeniu bardziej 
opływowych kształtów . Zastosowano tu  kineskop 17-ca- 
low y.

Ze względu na nieistotne z punk tu  w idzenia techniczne
go różnice między poszczególnymi odm ianam i za pod
staw ę do dalszego opisu przyjęto  odbiornik „Turkus”, 
a  w  przypadku w ystąp ien ia różnic w  k tó rejś  z jego od
m ian zostaną one uwzględnione w  opisie.

O dbiornik „Turkus” (oraz jego pochodne) został opraco
w any przy m aksym alnym  w ykorzystaniu części i  elem en
tów  m echanicznych stosowanych w  odbiorniku „Belwe
der”. M a on jednak  znacznie lepsze p aram etry  elektrycz
ne, a  jednocześnie w yelim inow ano w  nim  w ady w ystępu
jące w  odbiorniku „B elw eder”. Jedną z tych w ad  był np. 
przydżw ięk sieci, nak ładający  się  n a  dźwięk tow arzyszą
cy obrazowi.

W  om awianych odbiornikach zjaw isko to  zostało u su 
n ię te  przez w prow adzenie innego uk ładu  dyskrym inatora 
oraz zastosowanie w  układzie w zm acniacza częstotliwości 
różnicowej ujem nego sprzężenia zwrotnego, zm niejszają
cego szkodliwą m odulację am plitudy.

Jak  w idać ze schem atu ideowego 3.3.3, sygnał z anteny 
zostaje doprowadzony do cew ki L j . . .  L t2 obwodu w ej
ściowego, a  dalej przez obwód L u  . . .  L24 do wzmacniacza 
w.cz., pracującego w  układzie kaskodowjun na lam pie L I  
(PCC 84).

N astępnie w  pentodzie lam py L 2 (PCF 82) następuje 
m ieszanie sygnału z anteny i lokalnej heterodyny, p racu
jącej v.- układzie C olpittsa n a  triodzie te j lam py. P ow sta
jące dw ie częstotliwości pośrednie: w izji 34,25 M Hz i fonii 
27,75 MHz są w zm acniane przez wspólny 3-stopniowy 
w zm acniacz p.cz. w izji, zbudow any n a  lam pach L3, L4 
i L5 (EF 80). Obwody rezonansowe anodowe, siatkow e 
i pu łapki służą do odpowiedniego ukształtow ania charak
terystyk i przenoszenia w zm acniacza p.cz.

D etekcja częstotliwości w izyjnych i jednoczesne w ytw a
rzanie częstotliwości różnicowej fonii 6,5 MHz odbyw a się 
za pomocą diody germ anow ej D l. O trzym ane napięcie 
częstotliwości różnicowej, przeniesione przez wzmacniacz 
w izyjny L 6 (PL 83), jest doprowadzane z pu łapki — złożo
nej z kondensatora (5 pF) oraz cewki (L77) —  do wzmac
niacza różnicowego L7 (EF 80) i części pentodow ej lam py 
LS (PCF 82). Pentoda lam py LS p racu je jako ogranicznik 
szkodliwej m odulacji am plitudy, w  układzie o ujem nym  
napięciu zw rotnym  siatki obejm ującym  lam pę L7.

O pornik (47 kQ) i kondensator (180 pF) w  obwodzie 
sia tk i pentody lam py LS (PCF 82) stanow ią m ostek detek
cyjny. W  przypadku gdy am plituda sygnału o częstotli
wości różnicowej (która pow inna być stała, gdyż m am y 
m odulację częstotliwości) w zrośnie, w  w yniku detekcji 
w zrośnie ujem ne napięcie i doprowadzone zostanie do 
sia tk i lam py L7 (EF 80), zm niejszając tym  sam ym  jej 
wzmocnienie, a co za tym  idzie — zapobiegając w zrasta
niu am plitudy. W  przypadku m alenia sygnału proces ma 
charak te r odwrotny.

Napięcie częstotliwości akustycznej po detektorze p ra 
cującym  w  układzie dyskrym inatora fazy n a  diodach D3 
i D4 jest doprowadzane poprzez kondensator sprzęgający 
(10 nF) do wzm acniacza m.cz. n a  triodzie L 8 (PCF 82).

Zm niejszenie zniekształceń nieliniow ych uzyskuje się 
przez zastosow anie ujem nego sprzężenia zwrotnego 
z w tórnego uzw ojenia transfo rm ato ra  T ri  na katodę trio - 
dy L8. W  gałęzi ujem nego sprzężenia zw rotnego znajduje 
się  regulator barw y dźwięku. N a w yjściu wzm acniacza 
mocy L9 (PL -841) znajduje się głośnik eliptyczny GD 
18-13/2, o mocy znam ionowej 2 W.

Jako  detek tor dający napięcie $ la  ARW pracuje dioda 
D2. U kład ARW obejm uje kaskodę oraz pierw szy stopień 
wzm acniacza p.cz. L3 (EF 80).
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Zespolony sygnał w izji po w zm ocnieniu w  stopniu koń
cowym w zm acniacza w izji LC (PL 83) przechodzi przez 
cewkę L7G n a  katodę kineskopu oraz przez opornik (10 kfi) 
i uk ład  przeciwzakłóceniowy do separato ra  (pentoda 
L10 — ECL 80 i w zm acniacza — ogranicznika (trioda L10) 
im pulsów synchronizujących.

Synchronizacja pionow a je s t jednoim pulsow a w  uk ła
dzie tranzytronow ym  (pentoda L II  — EF  80), zapew nia
jącym  dobrą międzyliniowość.
" Im pulsy w ytw arzane w  układzie tranzytronow ym  syn
chronizują przez kondensator Cso (10°0 pF) generator sa- 
m odław ny odchylania pionowego (pola), k tóry  p racu je  na 
części triodow ej L12 (PCL 82). N a pentodzie zaś L12 p ra 
cuje w zm acniacz końcowy odchylania pionowego, który 
poprzez transfo rm ato r zasila cew ki odchylania pionowego.

Im pulsy  synchronizacji lin ii doprowadzane są przez 
kondensator (150 pF) do sia tk i steru jącej lew ej triody L13 
(PCC 85), p racu jącej w  układzie porów nyw ania fazy. Do 
tej sam ej elektrody doprowadzane są jeszcze dw a inne 
impulsy: z generatora sam odlawnego lin ii przez opornik 
(150 kfi) i z transfo rm ato ra  wyjściowego linii przez kon
densator (47 pF).

W łaściwe w zajem ne przesunięcie fazowe tych trzech 
impulsów um ożliw ia otrzym anie napięcia regulacyjnego, 
służącego do synchronizacji generato ra odchylania pozio
mego, pracującego n a  praw ej triodzie L13. Do stabilizacji 
częstotliwości linii zastosowano obwód rezonansowy, s ta 
nowiący uk ład  przeciwzakłóceniowy.

Dalsza część uk ładu  odchylania poziomego jest kon
w encjonalna: w zm acniacz wyjściowy lin ii n a  lam pie L14 
(PL 81). dioda uspraw niająca L15 (PY 81) i dioda pro
stownicza LIG (EY 86). Cew ka LS9 popraw ia liniowość od
chylania poziomego.

O dbiorniki te  charak teryzu ją  się stab ilną pracą i uprosz
czoną obsługą, dzięki zastosow aniu autom atycznej regu 
lacji wzm ocnienia i możliwości przyłączenia urządzenia do 
zdalnego regulow ania jaskraw ości i kon trastu  obrazu.

S tro jen ie w zm acniacza p.cz. w izji
S tro jenie w zm acniacza p.cz. w izji należy rozpocząć po 

nagrzaniu się  odbiornika i przyrządów  co najm niej przez 
15 min. i po spraw dzeniu napięć zasilających w  stro jo
nych stopniach.

P ierw szą czynnością procesu stro jen ia będzie spraw 
dzenie charak terystyk i częstotliwościowej wzm acniacza 
p.cz., czy rzeczywiście odbiega ona od podanej n a  rys. 
3.3-16 i czy odbiornik w  ogóle w ym aga strojenia.

C h a ra k te ry s ty k a  często tliw ościow a całego w zm acn iacza  p.cz.

W celu spraw dzenia charak terystyk i częstotliwościowej 
w zm acniacza p.cz. i ew entualnego zestrojenia za pomocą 
w obulatora należy w ykonać następujące czynności:
—  przełącznik kanałów  odbiornika ustaw ić na pozycję, 

k tó ra  nie zaw iera w kładki kanałow ej,

R ys. 3.3-17
C h a ra k te ry s ty k a  często tliw ościow a obw odu d e te k to ra  w iz ji

Rys. 3.3-18. C h a ra k te ry s ty k a  często tliw ościow a 4 obw odu p .cz. 
i  d e te k to ra  w iz ji

R ys. 3.3-19. C h a ra k te ry s ty k a  często tliw ościow a 3 i 4 obw odu p.cz. 
o raz  d e te k to ra  w iz ji

Rys. 3.3-20. R ozkład  obw odów  p.cz. w iz ji n a  k o rp u sie  odb iorn ików

— pokrętło  kontrastu  ustawić, na m aksim um  (w praw ym  
skrajnym  położeniu),

— sygnał z w obulatora doprowadzić do sia tk i mieszacza
(p.p. 1),

— w ejście oscyloskopu przyłączyć do w yjścia detektora 
w izji (p.p. 3),
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— dobrać w łaściw ą w artość sygnału, częstotliwość i de
w iację oraz wzm ocnienie w zm acniacza oscyloskopu, 
aby charak terystyka była dobrze widoczna.

Jeżeli charak terystyka uzyskana na ekranie oscylosko
p u  w obulatora nie odpowiada charak terystyce podanej na 
rys. 3.3-16, należy przystąpić do stro jen ia wzmacniacza.

Przy znacznym rozstrojeniu lub  b raku  doświadczenia 
w  zestrajan iu  całego wzm acniacza należy zastosować m e
todę zestrajan ia poszczególnych filtrów , doprowadzając 
sygnał z w obulatora kolejno do sia tek  sterujących lam p 
poprzedzających strojony filtr.

Poszczególne charak terystyk i filtrów  przedstaw iono na 
rys. 3.3-17, 3.3-18 i 3.3.-19, a  rozkład obwodów stro jo
nych wzm acniacza p.cz. n a  korpusie odbiornika — na rys. 
3.3-20. K olejność i sposób stro jen ia podano w  tablicy 3.3.3.

Lam py elektronow e
PCC 84, 2X PC F  82, 5X EF 80, P L  83, P L  841, ECL 80, 

PC L 82, PCC 85, P L  81, PY  81, EY 86, kineskop 35 MK-1 
produkcji Zakładów  L-15 lub  MW 36-44 (Philips) oraz 
pięć diod germ anowych.

Czułość
Czułość w  paśm ie I  w  torze w izji ^  300 uV, w  torze 

fonii 150 uV, czułość w  paśm ie I I I  w  torze w izji sg2500 |iV, 
w  torze fonii 250 uV.

Częstotliwości
Częstotliwość p o ś r e d n i a  w i z j i  34,25 MHz. 
Częstotliwość p o ś r e d n i a  f o n i i  (różnicowa) 6,5 

MHz.

T a b l i c a  3.3.3

T ablica s tro je n ia  obw odów  p.cz. w iz ji i fo n ii o d b io rn ików  ,,T u rk u s" , „ J a n ta r ”  i „S zm aragd”

Lp. S tro jo n y  elem ent 
lu b  obw ód

C zęsto tliw ość
g en e ra to ra

w obulow anego

Sposób p rzy łączen ia  
gen. w obulow anego Sposób s tro jen ia

U w agi (k sz ta łt k rzy w ej 
przenoszenia)
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D o nóżk i 2 
lam p y  L5
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ry s . 3.3-17

2 O bw . 4 p .cz . w izji
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Do n ó żk i 2 la m p y  Ł3 
przez  k o n d en sa to r 
sp rzęgaja .cy  180 pF

Na m ax  w zm ocn. 
p rzy  34 MHz

Na m in  w zm ocn. 
p rz y  28.2 MHz

N a m in  w zm ocn. 
w  pob liżu  35,75

U zyskać k rzy w ą ja k  na  
ry s. 3.3-19

S tro ić  b ard zo  dokładn ie

S tro ić , je ś li p u łap k a  
zn ieksz ta łca  oscy logram

4 O bw . 2 i  1 p.cz. w izji 
ŁC2 * Lcs 

R dzeń cew ek
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D o p .p . 1 Xa m ax  w zm ocn. 
p rzy  31,5 MHz

Do u zy sk an ia  m ożliw ie 
p ła sk ie j c h a ra k te ry s ty k  

w  p aśm ie  30 . . . 33,5 MHz

U zyskać k rzy w ą  ja k  na  
ry s . 3.3-16

Je że li n ie  u d a je  się  uzyskać 
ró w n o m iern e j c h a ra k te ry 
s ty k i, n a leży  sp raw d zić  ze
s tro je n ie  s to p ień  po  stopn iu

DANE TECHNICZNE

Zasilanie odbiorników
O dbiorniki są  przystosow ane do zasilania wyłącznie 

z sieci p rądu  zmiennego o napięciu znamionowym 220 V 
(bez transform atora). N ajniższe napięcie zasilania może 
wynosić 200 V, najwyższe zaś 230 V.

Zasilanie grzejników  lam py odbyw a się w  układzie sze
regow ym  (natężenie p rądu  300 mA) z ogranicznikiem  p rą 
du początkowego. N apięcia anodowe otrzym uje się za po
średnictw em  dwóch układów  prostow niczych (półokreso- 
wych) z prostow nikam i selenowym i Siem ensa SSF-E 
250-C 85.

Zabezpieczenie układu: bezpiecznik topikow y 1,5 A. 

Pobór mocy
Moc czynna pobierana z sieci wynosi około 160 W.

W ym iary obrazu
„ T u r k u s ” i „ J a n t a r ” : 220X290 mm. 
„ S z m a r a g d ” : 270X360 mm.

Zakresy
O dbiorniki są wyposażone w  12-pozycjowy przełącznik 

kanałów  i m ają  czynnych 10 kanałów . W  paśm ie I  — 1, 2 
i 3 kanał o raz w  paśm ie I I I  —  6, 7, 8, 9, 10, 11 i 12 kanał.

Głośnik
W  odbiorniku zastosowano głośnik m agnetoelektryczny 

owalny typu GD 18-13/2.

W ysokie napięcie: 13 000 V.

Tłum ienie
Tłum ienie sygnałów o częstotliwości nośnej sąsiednich 

kanałów  >  35 dB w  stosunku do częstotliwości nośnej 
w izji +  1 MHz.

Tłum ienie innych częstotliwości leżących w  sąsiednich 
kanałach >  30 dB w  stosunku do częstotliwości nośnej 
w izji +  1 MHz.

Tłum ienie częstotliwości nośnej fonii 20 dB — 26 dB, 
w  stosunku do częstotliwości nośnej w izji +  1 MHz.

Tłum ienie częstotliwości odpow iadającej częstotliwości 
nośnej w izji +  6,5 MHz od w ejścia odbiornika do kinesko
pu  ^  40 dB w  stosunku do poziomu częstotliwości nośnej 
w izji +  1 MHz.

Szerokość pasm a przenoszonego przez to r w izji wynosi 
4 MHz przy spadku wzm ocnienia o 2 dB, a  5 MHz przy 
spadku w zm ocnienia o 3 dB (w stosunku do poziomu od
pow iadającem u częstotliwości nośnej w izji +  1 MHz).

Zdolność rozdzielcza obrazu
Zdolność rozdzielcza w  p i o n i e  5^ 500 linii 

(S= 350 linii na brzegach obrazu).
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Zdolność rozdzielcza w  p o z i o m i e  >  450 linii 
( >  350 lin ii n a  brzegach obrazu).

W ym iary odbiorników
„ T u r k u s ” : 420X510X375 m m  plus 115 m m  „kom in”, 
’j a n t a r ” : 415X515X365 mm  plus 115 mm  „kom in”. 
„ S z m a r a g d ”: 545X480X430 m m  plus 115 mm  „ko

m in”.

C iężary odbiorników
„ T u r k u  s” : około 22,5 kG.
„ J a n t a r ”: około 22 kG.
„ S z m a r a g d " :  około 27 kG.


