3.3.3. ODBIORNIKI TELEWIZYJINE
»TURKUS”, [JJANTAR” | ,,SZMARAGD”

Odbiornik telewizyjny , Turkus

1 — wytgcznik sieci i regula- 6 —regulacja synchronizacji
cja sity gtosu . poziomej

2 —regulacja barwy dzwieku 7 — regulacja kontrastu

3 —regulacja wysokosci § —regulacja liniowosci pio-
obrazu nowej . .

4 — regulacja jaskrawos$ci 9 — przetacznik kanatow

5 —regulacja synchronizacji 10 — pokretto dostrajania
pionowej

Odbiornik telewizyjny ,, Turkus” typ OT 14.91, produkcji
Warszawskich Zaktadow Telewizyjnych, jest dwunasto-
kanatowg superheterodyng, z ro6znicowg metoda odbioru
fonii, przystosowang do odbioru programow telewizyj-
nych wediug norm OIRT.

W oparciu o ukiad elektryczny odbiornika sTurkus”
WZT produkowaty jeszcze dwa typy odbiornikow: ,Jan-
tar” i ,,Szmaragd”, ktére réznity sie wygladem zewnetrz-
nym i kineskopem.

Odbiornik ,Jantar” stanowi inng wersje odbiornika
»Turkus”. Caty uktad elektryczny pozostat tu taki sam,
stad tez zamieszczony we wktadce schemat ideowy-3.3.3
dla odbiornika ,, Turkus” dotyczy réwniez odbiornika
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.Jantar”. Jedyna roznica polega na zastosowaniu innej
obudowy. Obudowa bowiem odbiornika ,Jantar” jest
kombinacjg metalowej skrzynki z plastykowym frontem.
Obudowa ta jest catkowicie odizolowana od Kkorpusu
(chassis) odbiornika, wykluczajgc mozliwo$¢ porazenia.
Ma ona estetyczny wyglad, jest troche Izejsza od drewnia-
nej i wykonywana byta w réznych kolorach.

Odbiornik telewizyjny ,Jantar”

1 — wytgcznik sieci i regula-
cja sity gtosu

2 —regulacja barwy dzwieku

3 —regulacja wys. obrazu

4 — regulacja jaskrawosci

5 —regulacja synchronizacji
pionowej

6 — regulacja synchronizacji
poziomej

7 —regulacja kontrastu

S— regulacja liniowos$ci pio-
nowej

9 — przetacznik kanatdw

10 — pokretto dostrajania

Odbiornik ,Szmaragd" typ OT 1791, stanowi jeszcze
jedng wersje (obok ,Jantara”) odbiornika ,, Turkus”. Row-
niez i w tym przypadku uktad elektryczny pozostat taki
sam, a wiec zamieszczony we wktadce schemat ideowy
odbiornika ,,Turkus” (oraz ,Jantar”) odnosi sie réwniez
do odbiornika ,,Szmaragd” (schemat 3.3.3).

Odbiornik telewizyjny ,Szmaragd”

1 — wytgcznik sieci i regula-
cja sity gtosu

2 —regulacja barwy dZwieku

3 —regulacja wysokosci
obrazu

4 — regulacja jaskrawosci

5 — regulacja synchronizacji
pionowej

6 — regulacja synchronizacji
poziomej

7 — regulacja kontrastu

8 — regulacja liniowosci
pionowej

9 — przetacznik kanatow

10 — pokretto dostrajania

Réznica miedzy tymi odbiornikami polega jedynie na
zastosowaniu innej obudowy oraz kineskopu. Ro6znice w
obudowie widoczne sg chociazby z zamieszczonych tu fo-
tografii i polegaja gtdwnie na wprowadzeniu bardziej
optywowych ksztattow. Zastosowano tu kineskop 17-ca-
lowy.
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Ze wzgledu na nieistotne z punktu widzenia techniczne-
go rdéznice miedzy poszczegélnymi odmianami za pod-
stawe do dalszego opisu przyjeto odbiornik ,Turkus”,
a w przypadku wystgpienia réznic w ktorej$ z jego od-
mian zostang one uwzglednione w opisie.

Odbiornik ,, Turkus” (oraz jego pochodne) zostat opraco-
wany przy maksymalnym wykorzystaniu czesci i elemen-
tow mechanicznych stosowanych w odbiorniku ,Belwe-
der”. Ma on jednak znacznie lepsze parametry elektrycz-
ne, a jednoczesnie wyeliminowano w nim wady wystepu-
jace w odbiorniku ,,Belweder”. Jedng z tych wad byt np.
przydzwiek sieci, naktadajacy sie na dzwiek towarzyszga-
cy obrazowi.

W omawianych odbiornikach zjawisko to zostato usu-
niete przez wprowadzenie innego uktadu dyskryminatora
oraz zastosowanie w uktadzie wzmacniacza czestotliwosci
réznicowej ujemnego sprzezenia zwrotnego, zmniejszajg-
cego szkodliwg modulacje amplitudy.

Jak wida¢ ze schematu ideowego 3.3.3, sygnat z anteny
zostaje doprowadzony do cewki Lj... Lt2 obwodu wej-
sciowego, a dalej przez obwéd Lu ... L24 do wzmacniacza
w.cz., pracujgcego w uktadzie kaskodowjun na lampie LI
(PCC 84).

Nastepnie w pentodzie lampy L2 (PCF 82) nastepuje
mieszanie sygnatu z anteny i lokalnej heterodyny, pracu-
jacej v- ukladzie Colpittsa na triodzie tej lampy. Powsta-
jace dwie czestotliwosci posrednie: wizji 34,25 MHz i fonii
27,75 MHz sg wzmacniane przez wspoélny 3-stopniowy
wzmacniacz p.cz. wizji, zbudowany na lampach L3, L4
i L5 (EF 80). Obwody rezonansowe anodowe, siatkowe
i putapki stuzag do odpowiedniego uksztattowania charak-
terystyki przenoszenia wzmacniacza p.cz.

Detekcja czestotliwosci wizyjnych i jednoczesne wytwa-
rzanie czestotliwos$ci roznicowej fonii 6,5 MHz odbywa sie
za pomocg diody germanowej DI. Otrzymane napiecie
czestotliwos$ci réznicowej, przeniesione przez wzmacniacz
wizyjny L6 (PL 83), jest doprowadzane z putapki — ztozo-
nej z kondensatora (5 pF) oraz cewki (L77) — do wzmac-
niacza réznicowego L7 (EF 80) i czesSci pentodowej lampy
LS (PCF 82). Pentoda lampy LS pracuje jako ogranicznik
szkodliwej modulacji amplitudy, w uktadzie o ujemnym
napieciu zwrotnym siatki obejmujacym lampe L7.

Opornik (47 kQ) i kondensator (180 pF) w obwodzie
siatki pentody lampy LS (PCF 82) stanowig mostek detek-
cyjny. W przypadku gdy amplituda sygnatu o czestotli-
wosci réznicowej (ktéra powinna by¢ stata, gdyz mamy
modulacje czestotliwosci) wzrosnie, w wyniku detekcji
wzro$nie ujemne napiecie i doprowadzone zostanie do
siatki lampy L7 (EF 80), zmniejszajac tym samym jej
wzmocnienie, a co za tym idzie — zapobiegajagc wzrasta-
niu amplitudy. W przypadku malenia sygnatu proces ma
charakter odwrotny.

Napiecie czestotliwo$ci akustycznej po detektorze pra-
cujagcym w uktadzie dyskryminatora fazy na diodach D3
i D4 jest doprowadzane poprzez kondensator sprzegajacy
(10 nF) do wzmacniacza m.cz. na triodzie L8 (PCF 82).

Zmniejszenie znieksztatcen nieliniowych uzyskuje sie
przez zastosowanie ujemnego sprzezenia zwrotnego
z wtornego uzwojenia transformatora Tri na katode trio-
dy L8. W gatezi ujemnego sprzezenia zwrotnego znajduje
sie regulator barwy dzwieku. Na wyjsciu wzmacniacza
mocy L9 (PL -841) znajduje sie gtosnik eliptyczny GD
18-13/2, 0 mocy znamionowej 2 W.

Jako detektor dajacy napiecie $la ARW pracuje dioda
D2. Uktad ARW obejmuje kaskode oraz pierwszy stopieh
wzmacniacza p.cz. L3 (EF 80).



Zespolony sygnat wizji po wzmocnieniu w stopniu kon-
cowym wzmacniacza wizji LC (PL 83) przechodzi przez
cewke L7Gna katode kineskopu oraz przez opornik (10 kfi)
i uktad przeciwzaktéceniowy do separatora (pentoda
L10 — ECL 80 i wzmacniacza — ogranicznika (trioda L10)
impulséw synchronizujacych.

Synchronizacja pionowa jest jednoimpulsowa w ukta-
dzie tranzytronowym (pentoda LIl — EF 80), zapewnia-
jacym dobrg miedzyliniowos¢.

" Impulsy wytwarzane w uktadzie tranzytronowym syn-
chronizujg przez kondensator Cso (10°0 pF) generator sa-
modtawny odchylania pionowego (pola), ktéry pracuje na
czesci triodowej L12 (PCL 82). Na pentodzie za$ L12 pra-
cuje wzmacniacz koncowy odchylania pionowego, ktory
poprzez transformator zasila cewki odchylania pionowego.

Impulsy synchronizacji linii doprowadzane sg przez
kondensator (150 pF) do siatki sterujacej lewej triody L13
(PCC 85), pracujacej w uktadzie pordwnywania fazy. Do
tej samej elektrody doprowadzane sg jeszcze dwa inne
impulsy: z generatora samodlawnego linii przez opornik
(150 kfi) i z transformatora wyjsciowego linii przez kon-
densator (47 pF).

Wiasciwe wzajemne przesuniecie fazowe tych trzech
impuls6w umozliwia otrzymanie napiecia regulacyjnego,
stuzacego do synchronizacji generatora odchylania pozio-
mego, pracujagcego na prawej triodzie L13. Do stabilizacji
czestotliwosci linii zastosowano obwod rezonansowy, sta-
nowigcy uktad przeciwzaktoceniowy.

Dalsza cze$¢ uktadu odchylania poziomego jest kon-
wencjonalna: wzmacniacz wyjsciowy linii na lampie L14
(PL 81). dioda usprawniajaca L15 (PY 81) i dioda pro-
stownicza LIG (EY 86). Cewka LS9 poprawia liniowo$é od-
chylania poziomego.

Odbiorniki te charakteryzujg sie stabilng pracg i uprosz-
czong obstuga, dzieki zastosowaniu automatycznej regu-
lacji wzmocnienia i mozliwos$ci przytaczenia urzadzenia do
zdalnego regulowania jaskrawo$ci i kontrastu obrazu.

Strojenie wzmacniacza p.cz. wizji

Strojenie wzmacniacza p.cz. wizji nalezy rozpoczgé po
nagrzaniu sie odbiornika i przyrzaddw co najmniej przez
15 min. i po sprawdzeniu napie¢ zasilajagcych w strojo-
nych stopniach.

Pierwsza czynno$cig procesu strojenia bedzie spraw-
dzenie charakterystyki czestotliwo$ciowej wzmacniacza
p.cz., czy rzeczywiscie odbiega ona od podanej na rys.
3.3-16 i czy odbiornik w ogéle wymaga strojenia.

Charakterystyka czestotliwo$ciowa calego wzmacniacza p.cz.

W celu sprawdzenia charakterystyki czestotliwosciowej
wzmacniacza p.cz. i ewentualnego zestrojenia za pomoca
wobulatora nalezy wykonaé¢ nastepujace czynnosci:

— przetagcznik kanatéw odbiornika ustawi¢ na pozycje,
ktora nie zawiera wktadki kanatowej,

Rys. 3.3-17
Charakterystyka czestotliwo$ciowa obwodu detektora wizji

Rys. 3.3-18. Charakterystyka czestotliwo$ciowa 4 obwodu p.cz.
i detektora wizji

Rys. 3.3-19. Charakterystyka czestotliwosciowa 3 i 4 obwodu p.cz.
oraz detektora wizji

Rys. 3.3-20. Rozktad obwod6éw p.cz. wizji na korpusie odbiornikéw

— pokretto kontrastu ustawi¢, na maksimum (w prawym
skrajnym potozeniu),

— sygnat z wobulatora doprowadzi¢ do siatki mieszacza
(pp. 1),

— wejscie oscyloskopu przytaczy¢ do wyjscia detektora
wizji (p.p. 3),
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— dobra¢ wiasciwg warto$¢ sygnatu, czestotliwosé i de-
wiacje oraz wzmocnienie wzmacniacza oscyloskopu,
aby charakterystyka byta dobrze widoczna.

Jezeli charakterystyka uzyskana na ekranie oscylosko-
pu wobulatora nie odpowiada charakterystyce podanej na
rys. 3.3-16, nalezy przystgpi¢ do strojenia wzmacniacza.

Przy znacznym rozstrojeniu lub braku doswiadczenia
w zestrajaniu catego wzmacniacza nalezy zastosowa¢ me-
tode zestrajania poszczeg6lnych filtrow, doprowadzajac
sygnat z wobulatora kolejno do siatek sterujgcych lamp
poprzedzajacych strojony filtr.

Poszczegdlne charakterystyki filtrow przedstawiono na
rys. 3.3-17, 3.3-18 i 3.3.-19, a rozktad obwodéw strojo-
nych wzmacniacza p.cz. na korpusie odbiornika — na rys.
3.3-20. Kolejnos¢ i sposob strojenia podano w tablicy 3.3.3.

Tablica strojenia obwodéw p.cz. wizji i fonii odbiornikéw ,,Turkus", ,Jantar”

Czestotliwosé
generatora
wobulowanego

Strojony element
Lp. ItJJb ):)bwéd

Sposéb przytaczenia
gen. wobulowanego

Lampy elektronowe

PCC 84, 2XPCF 82, 5XEF 80, PL 83, PL 841, ECL 80,
PCL 82, PCC 85 PL 81, PY 81, EY 86, kineskop 35 MK-1
produkcji Zaktadéw L-15 lub MW 36-44 (Philips) oraz
pie¢ diod germanowych.

Czutosé

Czutos¢ w pasmie | w torze wizji ~ 300 uV, w torze
fonii 150 uV, czuto$¢ w pasmie 111 w torze wizji sg2500 |iV,
w torze fonii 250 uV.

Czestotliwosci

Czestotliwo$¢ posSrednia wizji
Czestotliwos¢ posSrednia fonii
MHz.

34,25 MHz.
(réznicowa) 6,5

Tablica 333

i ,Szmaragd”

Uwagi (ksztatt krzywej

Sposéb strojenia przenoszenia)

Uzyska¢ krzywga jak na
rys. 3.3-17

Na max wzmocn.
przy 33,25 MHz

Uzyska¢ krzywa jak na
rys. 3.3-18

Na max wzmocn.
przy 29.6 MHz

Na max wzmocn. Uzyska¢ krzywa jak na

przy 34 MHz

Na min wzmocn.

rys. 3.3-19

Stroi¢ bardzo doktadnie

1 Obw. detekt. wizji Do nézki 2
L;,/L;2 > iO0ON=+*0C lampy L5
«Of£ n E N o *
L wE 7 = > ~
2 Obw. 4 p.cz. wizji i)t )., cos 2 5{ Do nézki 2
S©.a0 lampy L4
L 60/L 70 o 5 py
cSR2oR2
3 Obw. 3 p.cz. wizji Lc; S e © oo ©o Do n6zki 2 lampy £3
S < g e | o przez kondensator
o @ o - R
Putapka Log = § sxXg sprzegaja.cy 180 pF
NoZNzaT
o S co0 .
Dol TSN
Putapka L6S 98 3%« 22
g _Efs 2
S= 22 2 © 10
; -o0dE "2 s
4 Obw. 2i 1 p.cz. wizji cs - '~ Dopp. 1
L@~ Lcs 2 n * 2 -2 £ 5.
Rdzen cewek « uat § s
7-G3/L 64 a L

DANE TECHNICZNE

Zasilanie odbiornikéw

Odbiorniki sg przystosowane do zasilania wytgcznie
z sieci pradu zmiennego o napieciu znamionowym 220 V
(bez transformatora). Najnizsze napiecie zasilania moze
wynosi¢ 200 V, najwyzsze za$ 230 V.

Zasilanie grzejnikow lampy odbywa sie w uktadzie sze-
regowym (natezenie pradu 300 mA) z ogranicznikiem pra-
du poczatkowego. Napiecia anodowe otrzymuje sie za po-
Srednictwem dwoéch uktadéw prostowniczych (poétokreso-
wych) z prostownikami selenowymi Siemensa SSF-E
250-C 8b.

Zabezpieczenie uktadu: bezpiecznik topikowy 15 A.

Pobo6r mocy
Moc czynna pobierana z sieci wynosi okoto 160 W.

Wymiary obrazu

STurkus” i ,Jantar”: 220X290 mm.
»Szmaragd”: 270X360 mm.

Zakresy

Odbiorniki sa wyposazone w 12-pozycjowy przetgcznik
kanatéw i majag czynnych 10 kanatow. W pasmie | — 1, 2
i 3 kanat oraz w pasmie Il — 6,7, 8,9, 10, 11 i 12 kanat.
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przy 28.2 MHz

Na min wzmocn.
w poblizu 3575

Stroi¢, jesli putapka
znieksztatca oscylogram

Xa max wzmocn.
przy 31,5 MHz

Uzyska¢ krzywa jak na
rys. 3.3-16

Do uzyskania mozliwie
ptaskiej charakterystyk
w pasmie 30...335 MHz

Jezeli nie udaje sie uzyskaé
rownomiernej charaktery-
styki, nalezy sprawdzi¢ ze-
strojenie stopien po stopniu

Gtosnik

W odbiorniku zastosowano gto$nik magnetoelektryczny
owalny typu GD 18-13/2.

Wysokie napiecie: 13000 V.

Ttumienie

Ttumienie sygnatdw o czestotliwo$ci nosnej sasiednich
kanatéw > 35 dB w stosunku do czestotliwo$ci nosnej
wizji + 1 MHz.

Ttumienie innych czestotliwosci lezacych w sasiednich
kanatach > 30 dB w stosunku do czestotliwo$ci nosnej
wizji + 1 MHz.

Ttumienie czestotliwosci nosnej fonii 20 dB — 26 dB,
w stosunku do czestotliwosci nosnej wizji + 1 MHz.

Ttumienie czestotliwos$ci odpowiadajacej czestotliwosci
nos$nej wizji + 6,5 MHz od wejscia odbiornika do kinesko-
pu N 40 dB w stosunku do poziomu czestotliwos$ci nosnej
wizji + 1 MHz.

Szeroko$¢ pasma przenoszonego przez tor wizji wynosi
4 MHz przy spadku wzmocnienia o0 2 dB, a 5 MHz przy
spadku wzmocnienia o 3 dB (w stosunku do poziomu od-
powiadajagcemu czestotliwo$ci nosnej wizji + 1 MHz).

Zdolno$¢ rozdzielcza obrazu

Zdolno$¢ rozdzielcza w pionie
(S= 350 linii na brzegach obrazu).

57 500 linii



Zdolnos¢ rozdzielcza w poziomie > 450 linii
(> 350 linii na brzegach obrazu).

Wymiary odbiornikow
»,Turkus”: 420X510X375 mm plus 115 mm ,komin”,
jantar”: 415X515X365 mm plus 115 mm ,komin”.
»Szmaragd?”: 545X480X430 mm plus 115 mm ,ko-
min”.
Ciezary odbiornikéw
»Turku s”: okoto 22,5 kG.

.Jantar”: okoto 22 kG.
.,Szmaragd": okoto 27 kG.



